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Antecedentes

Tasa de Deforestacion para México con los afios

gue abarcay los autores que la reportan

Deininger & Minten, 1996

Grainger, 1984

Toledo et al., 1989; Varela, n.d.
SEMARNAT, 2001

Toledo et al., n.d.; Maseru et al., 1995
Mexico Country Studies Project Team, 1995
Del Castillo et al., 1989, Varela, n.d.
Varela, 1998

Myers, 1989; Anon., 2001; Varela, n.d.
FAO 1993, 1995; WRI, 1994; Varela, n.d.
Maseru et al., 1992; Varela, n.d.

FAO, 2001

FAO, 1988; WRI, 1992; Varela, n.d.
FAO, 1981

FAO, 1981

FAO, 1997, 1999

Varela, 1998

Repute 1998, Varela n.d.

Chicherio, 1993

Varela, 1998

Gonzalez-Pacheco, 1977

Sosa & Bermudas 1978

SARH 1990, 1994; Mexico Country Studies Project Team, 1995;...

FAO, 1990
INEGI, 1995
Varela, 1998
SARH, 1994
Herrera, 1999
Herrera, 1998
USAID, 1998

Fuente: Analisis Critico de los Estimados de Tasa de Deforestacion para México. 2002 ARD-BIOFOR IQC Consortium y Grupo Darum
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Antecedentes

Primer Inventario
MNacional Forestal
1961-1985

Inventario Nacional
Forestal de
Gran Vision

1991

Inventario
Nacional Forestal
Periodico
1994

Inventario
Macional Forestal
2000

BASES: VENTAJAS:
- Fotografias aéreas - Creacion del Inventario
- Muestreo de campo Nacional _—
- Formador de técnicos
reconocidos

RESULTADOS:

- Cartografia 1:50,000 1:100,000
- Estadisticas dasomeétricas

+ Memoria nacional y estatal

*Uso de alta tecnologia en
su momento

BASES:

» Imagenes de satelite
NOAA- AVHRR, baja
resolucion

- Toma de datos de estudios
de manejo forestal.

RESULTADOS:
- Cartografia 1: 1000,000
= Memoria nacional

VENTAJAS:

» Duraciéon de un afio

- Generado por el Inventario,
en colaboracion con
el Servicio Forestal de E.U.A.

BASES: VENTAJAS:

- Imagenes de satélite Landsat - Alta tecnologia
TM5 = Duracién 3 afios

- Muestreo en campo

RESULTADOS:

» Cartografia 1: 250,000
» Memoria nacional
y estadisticas dasométricas

VENTAJAS:
BASES: S o
- — - Actualizacion cartografica
+ Imagenes de satélite Landsat . Duracion 1 afio
TMS
RESULTADOS:

- Cartografia 1: 250,000

DESVENTAJAS:
- Duracion 24 afios
- Enfocado a

- Vanguardia tecnolégica
- Liderazgo en Latinoamérica

aprovechamientos - Apoyo y alto presupuesto

maderables

DESVENTAJAS:

= Baja resolucion
(1Km.)

- Escala muy
pequeiia

= No tuvo muestreo
en campo

DESVENTAJAS:

+ Generado por
instituciones
externas

DESVENTAJAS:

+ No hubo muestreo
de campo.

= La cartografia
elaborado no tuvo
validacion de campo

*Disminucion de
presupuesto y reduccidén a
SuU minima expresion.

+ Informacion muy general

- Falta de presupuesto

- La clasificacion empleada
no permite la comparacién
entre inventarios

- No se puede hablar que
sea un Inventario Forestal
ya que no tuvo ningln
trabajo de campo.
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Problematica (cartografia de los recursos forestales)

Subsecretaria
Forestal y de
la Fauna

Esc. 1:50,000 y
1:100,000

1961

AL SN,
/- r\l
[

\ X

1980

Esc. 1:250,000

INF de Gran Vision. SARH

Esc. 1:1000,000

Informacion historica

Serie |

Serie ll

Esc. 1:250,000

INF 1994 sArRH/UNAM (1)

1992§ 1994

1993

AN

Esc. 1:250,000

SEMARNAP/UNAM(2) Esc. 1:250,000

2000

2002

Informacion reciente

2]
(¢)
=
(¢)

Serie IV

IEsc. 1:250,000

Esc. 1:250,000

INFyS
2004-2009

Monitoreo fForestal Anual
Monitoreo JForestal Anual
Monitoreo fForestal Anual
Monitoreo fForestal Anual

2007

/N 7/

Base para
ERF 2005

Base para
ERF 2010
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Problematica

GoBIERNO
FEDERAL

¢, Cudles son las causas de la
incertidumbre en las . MEX}&E{
evaluaciones de la ¥ e i

deforestacion? SEMARNAT

= Concepto de terreno forestal y

deforestacion

= Enfoques metodolégicos
= Dificultades técnicas

= Calidad o carencias/alcances inherentes a

los insumos

. Escala del analisis

~

ST
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Conceptos

TERRENO FORESTAL

La definicion de terreno forestal es influenciada por diferentes
factoresy
criterios:

» Cobertura

* Usos de Suelo

» Seleccion de umbrales (Ejemplo: Superficie Minima,
altura, densidad)

Ejemplos:

Criterio de Cobertura del suelo: Todo terreno
donde crezca de forma espontanea vegetacion natural

Criterio de Uso de Suelo: Todo terreno que su
propdésito sea forestal

Criterio de Umbrales 6 parametros: Todo
terreno que tenga una cobertura de copa mayor a un 10%
y una superficie minima de 1,500 ha

GoOBIERNO
FEDERAL

SEMARNAT




Terreno Forestal

5 e GoBIERNO
=, SR . r = FEDERAL
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e 75% of the surface 8° :.:'.' Tree canopy covering
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Por parametros de Cobertura de Copa

@ & | Tree canopy covering
O U 10% of the surface

Sources: Hansen et al. 2003: Kirkup 2001

FAO 2009




Definiciones de Deforestacion.

Algunos ejemplos utilizados en México

GoBiERNO
FEDERAL
a) “Eliminacion (clearing) de bosques y la conversion de la tierra a usos no forestales”. 5
Banco Mundial (1991). MEXICO
2010
b) “Reduccion en el area de tierra cubierta por bosques”. Robert. T. Deacon (1994).
SEMARNAT

c) “Todos los cambios de forestal arbolado a no forestal”. FAO, Guia para el proyecto
de Evaluacion de los Recursos Forestales del Mundo: ERF (1990).

d) “Eliminacion completa de areas arboladas para dedicarlas a usos de suelo no
forestales”. Ingeniero Sergio Varela, Director de la Unidad del Inventario Nacional
de Recursos Naturales (México, 1998).

e) “Eliminacion en gran escala (full scale clearing) de tierras boscosas”. Wasserman,
Mayo (1996).

f) “Reduccidén en la capacidad de un bosque para cumplir una funcion en particular”.
Marianne Schmink (México, 1995).

g) “Eliminacion de la vegetacion forestal, o el cambio de uso del suelo hacia usos no
forestales”. SEMARNAT (2000)




Diferentes analisis y enfoques para estimar deforestacion

|. Comparacion de Inventarios Forestales.

Il. Comparacion de imagenes o productos derivados de sensores
remotos. SEMARNAT

lll. Comparacion de Productos de mapa.

V. Modelado (prediccion).

V. Meétodos contables.

VI. Combinacion de cualquier de los métodos anteriores.



Limitaciones que afectan la comparacion

® Diferentes fuentes de datos.
® Diferenciacién en las leyendas de los mapas.
® Diferencia de escalas en los mapas.

® Diferencias en la metodologia usada para derivar  productos
cartograficos.

® Definiciones diferentes.

® Interpretacion.

GoOBIERNO
FEDERAL

SEMARNAT



Para iniciar con la problematica......
¢, Cuanto mide México?

GoOBIERNO
FEDERAL

. Pues depende

MEXICO

2010

e SEMARNAT

... del mapa “"modelo” sobre el que se mida,

... de qué superficie de referencia se use,

... de qué proyeccion cartografica tenga el modelo,

... de qué escala tenga el modelo en medicion,

.. de con qué criterios se definan sus limites, 9




Por ejemplo:

GoOBIERNO
FEDERAL

MEXICO
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SEMARNAT

Jalisco
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Continuamos

Escalas de interpretacion

S
Representacion Cartografica
MEXICO
2010
Zona Mariposa Monarca
SEMARNAT
Ejemplo de interpretacion a escala 1:50,000 Ejemplo de interpretacion a escala 1:250,000
- . . ’v’-
>
S
<y
§
Total de Terreno Forestal Total de Terreno Forestal
50,338.71 ha 38,518.07 ha 3

c" i )
\ Vivir Mejor
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Causas de deforestacion

Infraestructura Carretera GOBIERNO
SR FEDERAL

SEMARNAT

Incendios
Forestales




Comision Nacional Forestal

GoOBIERNO
FEDERAL

- Estudio de la dinamica de cambio de los recursos MEXICO
forestales, periodos: 2010

SEMARNAT

1993 - 2002
2002 - 2007

Estimacidon de la tasa de deforestacion

Evaluacion de los recursos forestales
L R il‘lifap Informe Pais, Mexico 2010

b\
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Estudio de la dinamica de cambio

de los Recursos Forestales

Meéxico elabora el informe de conformidad
con la metodologia establecida por la FAO,
METODOLOGIA UNICA para todos los
paises.

Los insumos Yy definiciones fueron
acordadas en reuniones de expertos
nacionales (SEMARNAT, CONAFOR,
INEGI, INE e INIFAP), durante Ia
elaboracion del informe del ERF 2005 y
2010.

Se tomo de base la cartografia de Uso del
Suelo y Vegetacion a escala 1:250,000 del
INEGI, para reportar la superficie de los
bosques y otras tierras boscosas.

GoOBIERNO
FEDERAL

MEXICO
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Estudio de la dindmica de cambio de los Recursos

Forestales

GoBIERNO
FEDERAL

Obtener estadisticas sobre la dinamica de cambio en la cubierta .
MEXICO

forestal de México para: 2010
= Reportar la situacion de los bosques de México a la FAO y al mundo. SEMARNAT
= Contribuir a la formulacién de la politica forestal mexicana.

» Informar a la sociedad sobre el estado de la cubierta forestal en México.

= Contribuir con las politica en materia forestal a nivel mundial.

Evaluacion de los recursos
forestales mundiales 2010
Informe principa



Informacién de Uso del Suelo y Vegetacién

Serie ll, Serie lll y Serie IV de INEGI

GoOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

2010

SEMARNAT
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Definiciones......

p . G
;. Qué es tasa de deforestacion? FEDERAL
: : . MEXICO
Se refiere al cambio permanente causado por el hombre de la superficie forestal entre un 10
periodo de tiempo y otro subsecuente.
SEMARNAT

Selva Baja Caducifolia
Jalisco, México

(Inventario Nacional Forestal y de
Suelos. CONAFOR, 2009)




Definiciones......

GoOBIERNO
FEDERAL

¢, Qué es deforestacion?

Definicidon de acuerdo con la FAO:
La transformacion del bosque en otro uso de la tierra o reduccion, a largo plazo, de la cubierta
de copa por debajo del umbral minimo del 10 por cierto. SEMARNAT

Bosque de Cupresus
Michoacan, México



Conceptos basicos....
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Agrupacion de las categorias FAO

® Bosques
® Otras tierras boscosas
® Otras tierras

TIPG DE VEGETACION [ cLave ] CLAVE FAD

SELVAS ALTAS Y MEDIANAS

| omasmermas |
| omasmeRRas |

La vezetacion secundaris herb3ces pars FAD se conziderar3 en ks categoria OTRAS TIERRAS

GoOBIERNO
FEDERAL
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Conceptos

Pérdida
Recuperacion
Alteracion

GoOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

010

SEMARNAT




Conceptos

Pérdida

-

La pérdida de vegetacion primaria que paso a un uso del suelo, distinto al original.

Las pérdidas de vegetacion secundaria que paso a un uso del suelo, distinto al original.

GoOBIERNO
FEDERAL

SEMARNAT



Conceptos

Recuperacion

La vegetacion secundaria que paso a vegetacion primaria.

La vegetacion secundaria que se recupero dentro de sus misma condicion secundaria,
pero que paso a un estado de sucesion mayor (arbustivo a arbéreo o herbaceo a

arbustivo).

Los usos de la tierra que pasaron a vegetacion secundaria.

GoBIERNO
FEDERAL

MEXICO

2010

SEMARNAT




Conceptos

Alteracion

La vegetacion primaria que paso a ser vegetacion secundaria.

La vegetacion secundaria que dentro de su misma condicion secundaria bajo su
estado de sucesion (arboreo a arbustivo o arbustivo a herbaceo).

GoBIERNO
FEDERAL

MﬁXICO
2010

SEMARNAT




Procesamiento de la informacion

®"Para el llenado de la tabla de superficies de bosques y otras tierras boscosas, primeramente se
recibié la informacion del INEGI correspondiente a la Serie Ill y Serie IV que contienen la
informacion vectorial sobre el Uso del Suelo y la Vegetacion de todo México en el mismo datum
(ITRF92) y proyeccion cartografica (Conica Conforme de Lambert).

®Se revisd la correspondencia de los atributos de la informacion vectorial con claves
homogéneas en ambas series sobre el sistema de clasificacion de la vegetaciéon y usos del suelo
adoptado por el INEGI a nivel de condiciones locales y regionales de los ecosistemas vegetales
del pais.

®| a Serie lll y la Serie IV son comparables entre si, de acuerdo a los lineamientos establecidos
por el INEGI.

®Se convirtid la informacion digital de ambas series del formato Shapefile (de ESRI) que fue el
formato en el que se recibio, a formato de cobertura de ARCINFO (de ESRI).

®Posteriormente, se generd topologia utilizando la minima tolerancia permitida por ARCINFO 8.3
WorkStation con la finalidad de evitar mover los vectores originales.

®Se generaron regiones en las coberturas tomando en cuenta la vegetacién primaria en un caso
y vegetacion secundaria en otro para simplificar el computo de los poligonos correspondientes a
dichas condiciones de la vegetacion; la generacion de regiones beneficid el analisis espacial
haciendo la manipulacién de los datos mas limpia, ordenada y facilitando el computo como se
mencionod anteriormente.

GoBIERNO
FEDERAL

MEXICO

2010

SEMARNAT




Procesamiento de la informacion

Posteriormente se procedié a la comparacion espacial de todos los poligonos de Serie lll
contra los poligonos de Serie 1V, comprendidos en ambos casos dentro de las regiones de
la condicién de vegetacion primaria y posteriormente en los de la condicion de vegetacion
secundaria, mediante el comando Areaquery para cada una de las clases de vegetacion
en las regiones creadas entre Serie Ill y Serie |V, solicitando que se crearan poligonos
nuevos en los casos donde se detectara cambio de clave entre la Serie Il y Serie IV.

Una vez obtenidos los poligonos de cambio, se aplico otra vez el comando Areaquery
tomando en cuenta toda la informacion vectorial con el propdsito de recuperar la clave
original en Serie lll y la clave a la que pasaron cada uno de los poligonos en cuestion en
la Serie IV.

Una vez obtenida la informacion sobre los poligonos de cambio para la vegetacion, se
procedio a elaborar una tabla en Access con las combinaciones de cambio para verificar
su coherencia logica, identificar el tipo de cambio de acuerdo a los conceptos plasmados
en la matriz desarrollada para la representacion de los resultados de dicho analisis y de
esta manera conocer la sumatoria del area para cada combinacion.

GoBIERNO
FEDERAL

MEXICO

2010
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Ejemplo de andlisis a nivel de poligonos

GOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

R\V/;

SEMARNAT

Bosques
Serie lIR

[ Bosque Abies
[ ] Bosque Cedro
[ ] Bosque Galeria
[ ] Bosque Inducido

[ ] Bosque Tascate
[ ] Bosque Mesofilo

[ ] Bosque Pino

[ ] Bosque Pino Enci
[ ] Bosque Encino
Bl Bosque Encino Pi
[ Bosque Ayarin




Ejemplo de andlisis a nivel de poligonos

GoOBIERNO
FEDERAL

SEMARNAT

Bosques
Serie lll

[ Bosque Oyamel

[ ] Bosque Cedro
[ ] Bosque Galeria

[ ] Bosque Tascate

[ ] Bosque Mesofilo
[ Bosque Pino

[ ] Bosque Pino Encino
[ ] Bosque Encino
[[] Bosque Encino Pino

I Bosque Ayarin



Ejemplo de andlisis a nivel de poligonos

GoBIERNO
FEDERAL

MEXICO
2010

SEMARNAT

BP--> P ? ,'é‘ '
}

BP --> VSA/BP,

Cambio
Bosque Pino

)
eows?/
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Resultado a nivel nacional 1993 - 2002

Leyenda
Pérdida

Recuperacion

. Alteracion

GoOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

2010

SEMARNAT
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Resultado a nivel nacional 2002 - 2007

Leyenda
Pérdida

Recuperacion

- Alteracion

GoOBIERNO
FEDERAL

MEXICO
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Péerdida periodo 2002 — 2007 (ha)

Pérdida Neta periodo 2002-2007

5 & é§‘ &
& %é’\‘b c,'a} o {\0" & &
0N N & i N & &
N 5 'b‘;\ D LO & @ Qé‘ o S
o s ¥ ‘g G o & &8 © ¢
& «© & ol & 5 o’ ¥ At o 2
< & & & & @ & o& & & &
& N o o S S A$ N ¢ e
M Areas no forestales
100% -
Otras areas forestales
80% A Usos Agropecuarios
60% 17 Zonas aridas
/ Zonas semiaridas
40% A
m Otras asoc. forestales arb.
20% -/ B Selvas bajas
M Selvas altas y medianas
0% } } } } } |
Latifoliadas
-20% - m Coniferas y latifoliadas
LA0% - W Coniferas
-60% -
-80% -
-100% /
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Porcentaje de peéerdida por formacion forestal

GoOBIERNO
FEDERAL

Otras areas forestales Bosque de coniferas MEXICO

7% 11% o X 1@

Bosque de coniferas y latifoliadas

11% SEMARNAT

Matorral Zonas aridas
6%

Matorral Zonas semidridas
13%

Bosque de latifoliadas
5%

Selvas Altas-Medianas
20%

Otras Asoc. Forestales arboladas

3%

Selvas Bajas
24%

Analisis de la dindmica de cambio Inventario Nacional Forestal y de Suelos a




Crecimiento de la Frontera Agricola

GoOBIERNO
FEDERAL

EXICO

,,,,, o

SEMARNAT

Asentamientos

N Humanos
1% 1%

Eriales

Analisis de la dindmica de cambio Inventario Nacional Forestal y de Suelos a
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Superficie de bosque (1000 ha)

GoBIiERNO
FEDERAL
Superficies Categorias FAO
MEXICO
160,000.00 ()
SEMARNAT
140,000.00
= TOTAL
120,000.00
M Bosque

100,000.00

W Otras tierras

80,000.00

Otras tierras
boscosas

60,000.00

40,000.00

20,000.00

0.00
Superficie 1990 Superficie 2000 Superficie 2005 Superficie 2010
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Evolucion de |la deforestacion en los periodos 1990-

2000, 2000-2005y 2005-2010

Deforestacion anual (1000 ha)

350 -

400 ? e R

235 e ' _

> s

300 -

P Serie | P> Serie ll

250

200

150

100

50

1990-2000 2000-2005 2005-2010

Debido a que las fuentes de informacion utilizadas fueron los afios 1993, 2002 y 2007 fue necesario realizar estimaciones. Para
los afios 1990 y 2000 fueron basadas en losdatos de 1993 v 2002; para los anos 2005y 2010 fueron basadas en los datos de
2002 y 2007.

GoBIERNO
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2010

SEMARNAT

X e o



GoOBIERNO

FEDERAL
Deforestacion anual (1000 ha) —
2010
49975 SEMARNAT
~00 mTotal
450
400
350
mBosque
300
250
200
150 m Otras tierras
100
50
0 Otras tierras
1990-2000 2000-2005 2005-2010 boscosas




Resultados FRA 2010

Posicion de México

. . . GoBiERNO
Posicion de México de acuerdo a la superficie de FEDERAL
bosque 2
CO
),
250
227 227 227 227 SEMARNAT
200
M Lugar de
México
150
100
O Paises que
reportaron
superficie de
>0 bosque
12 12
0 1 1 1
1990 2000 2005 2010




Resultados FRA 2010

Posicion de México

. . ) . GoBiERNO
Posicion de México segun la tasa de deforestacion FEDERAL
mundial ,
MEXICO
SEMARNAT

1981-1990 1990-2000 2000-2005 2005-2010




Resultados FRA 2010

Posicion de México

GosiErRNO
FEDERAL

Posicion de México de acuerdo a la superficie MEXICO
deforestada 010

SEMARNAT

18

16

14

12

10

o N~ B O 0

1990-2000 2000-2005 2005-2010




Consideraciones finales

La Comisién Nacional Forestal reporta la tasa de deforestacion basada en:
«Conceptos y definiciones establecidas por la FAO

«Cartografia Nacional de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1: 250 000 (INEGI, 1993 — 2002 —
2007)

Superficie nacional (FAO) 194.3 millones de hectéareas

*Estimacién y proyeccién a los afios 1990, 2000, 2005y 2010

SEMARNAT



Consideraciones finales

En el marco de el Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica en el programa
de trabajo 2011 del Comité Técnico Especializado de Informacién en materia de
vegetacioén, uso de suelo y recursos forestales que por ley coordina el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia se tomaran acciones para conjuntar a los actores involucrados en
este tema (SEMARNAT, CONAFOR, SAGARPA, RAN, INE, ONGs, Institutos de investigacion,
etc.) para llegar a un consenso y generar normas Yy lineamientos para estimar la dinamica
cambio y el monitoreo de la superficie forestal en México

GoOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

10

SEMARNAT



Consideraciones finales

Es importante hacer notar que no se puede decir que una u otra estimacion de la tasa de
deforestacion es “correcta” o “errada.”. Como fueron calculados con diferentes definiciones,
metodologias y fuentes de datos, s6lo se puede decir que una estimacion de la tasa de
deforestacion realizada para un determinado propdsito, no puede ser comparada con otra que
responde a un requerimiento distinto. Por otro lado, es un hecho que la gran disparidad de
cifras de deforestaciéon publicadas ha generado confusion y creado un escepticismo
generalizado con respecto a su veracidad.

GoBIERNO
FEDERAL
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SEMARNAT



GoOBIERNO
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] _ . SEMARNAT
Gerencia de Inventario Forestal y Geomatica

(33) 3777 7000 Ext. 4200, 4203, 4204

www.conafor.gob.mx
www.cnf.gob.mx/infys

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

COMISION NACIONAL FORESTAL




