Modalidad Particular para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para el proyecto denominado cantera de caliza y arcilla
Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis
Potosi, para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

.1. Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

Se contempla realizar las actividades de extraccion de un banco de material

mediante el Proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla, Conexidn San lsidro,

Cerritos, S.L.P.”, con ubicacion en la localidad de San Isidro perteneciente al Municipio de

Cerritos, en el Estado de San Luis Potosi. El proyecto tiene como principal objetivo la
explotacion de un banco de materiales consistente de caliza y arcilla, asi mismo, conectar
proyectos de explotacion de bancos de materiales ya autorizados y colindantes con el

predio del sitio en cuestion.

Es importante sefialar que el material extraido servira para abastecer en la
elaboracion de cemento a la empresa Cementos Moctezuma, S.A. de C.V. “Planta
Cerritos”, (CEMOSA), situada en el poblado Montafia, Municipio de Cerritos en el Estado

de San Luis Potosi, ubicado aproximadamente a 2.7 km del proyecto en solicitud.



Manifestaciéa du impecia Amblental

LE e

A PNrt i da pard arsh e 3 450 00 a0ty o Inssres bavesd piey pvire of (A7 e MW‘TN('

TS0 samere Co cRL ¥ e ia Conteddn Sor 1600, 2108w e o o encion oo

1905 M Lt Pitesl pvwn i Aebmc scionr o Lurperis o e Mlats Ceosds

Capitulo | Pagina 5 de 12

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El Proyecto “Cantera de caliza y arcilla, Conexién San Isidro, Cerritos, S.L.P”, se
localiza en el estado de San Luis Potosi en el Municipio de Cerritos, en una zona cuya

altura asciende a los 1490 msnm.

En la Figura 1.1, se presenta de manera gréfica la ubicacién del Sitio del Proyecto
denominado “Cantera de caliza y arcilla, Conexiéon San lIsidro, Cerritos, S.L.P.”, en el
Anexo VIII.1 el plano de ubicacién y de conjunto, y en el Anexo VIII.3 la ubicacién
Topogréafica de este proyecto.

Las vias de comunicacion existentes para llegar al sitio del proyecto se presentan
en la Figura 1.2. El acceso a la ubicacion del sitio del proyecto, es partiendo desde la
ciudad de San Luis Potosi, tomando la Carretera Federal No. 57, México-Piedras Negras,
direccion Piedras Negras; en el km 70 se comunica al Sureste por la carretera estatal de
segundo orden que se dirige a la cabecera municipal de Cerritos; a la altura del poblado
Montafia, con direccion Norte, se prosigue durante 2 km por el camino de terraceria hasta
encontrar el sitio donde se ubica el proyecto. Otra via de acceso es tomando la super
carretera central San Luis Potosi—Rioverde, hasta encontrar la desviacién hacia la
cabecera municipal de Cerritos que enlaza con la carretera estatal hacia dicho Municipio,
sobre el cual se toma con direccién Oeste y cerca de la poblacion Montafia, se encuentra

el camino vecinal que da acceso al sitio del proyecto.
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Ubicacion geogrifica del Sistema
Ambsental y Sitio del proyecto
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Figura 1.1. Ubicacion geogréfica del sitio del proyecto en la localidad de San Isidrio en el Municipio de Cerritos, S.L.P., asi como del
Sistema Ambiental donde esté inmerso el sitio del proyecto.
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Figura 1.2. Vias de comunicacion para llegar al sitio del proyecto ubicado en el municipio de Cerritos, S.L.P., partiendo de la ciudad de San
Luis Potosi, S.L.P.
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La superficie total del sitio del proyecto se delimita mediante las coordenadas
métricas (UTM) que se presentan en el Cuadro 1.1. Los nimeros de vértice que se
presentan en este cuadro corresponden a aquellos identificados en el poligono de la
propiedad completa, por lo que al delimitar el poligono del sitio de proyecto, se reporta

cada uno de los vértices que lo forman con nimeros no consecutivos (Figura 1.3).

Cuadro 1.1 Coordenadas del poligono que forma el sitio del proyecto

Vértice N-UTM (y) E-UTM (x) Vértice N-UTM (y) E-UTM (x)
35 2489130.71 357376.14 41 2489626.46 357559.39
36 2489113.25 357385.93 42 2489596.07 357514.24
37 2489299.39 357719.30 43 2489574.09 357414.11
38 2489314.09 357704.39 44 2489578.26 357339.87
21 2489323.95 357722.03 45 2489538.24 357157.57
22 2489617.00 357609.58 46 2489518.07 357158.97
39 2489612.66 357589.82 29 2489513.59 357138.55
40 2489632.88 357588.66 30 2489120.33 357359.03

El predio del sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla, Conexion San lIsidro,
Cerritos, S.L.P”, cuenta con una superficie total de 181,317.84 m?. La superficie total del
sitio del proyecto comprende el area donde se realizaran las actividades de extraccion,
llamada area de explotacion; mas una superficie de 20 metros de ancho a partir del limite
perimetral del area de explotacion, llamada area de amortiguamiento. Esta area solo

comprende los costados que no han sufrido alun actividades de explotacion (Figura 1.3).
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Figura 1.3. Ubicacion del poligono del sitio del proyecto, donde se presenta el area de explotacién (extraccion) y el area de
amortiguamiento.
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La subcuenca, donde se encuentra el sitio de proyecto, forma parte de la
Subprovincia de Sierras y Llanuras Occidentales, que a su vez, es parte de la Provincia
de la Sierra Madre Oriental (Raiz, 1959).

La region hidraulica No. 26, donde se localiza el sitio del proyecto, se divide en 17
subcuencas. En el estado de San Luis Potosi, se tienen tres tipos de cuencas, que son:
cuencas exorreicas, las cuales vierten su escorrentia superficial al mar; cuencas
endorreicas, aquellas que desembocan en un cuerpo de agua interior; y las cuencas
arreicas, las cuales tienen un drenaje superficial que se infiltra antes de llegar a un

colector.

Para fines de administracion del agua, el gobierno federal, a través de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), ha creado 13 Regiones Hidrolégicas administrativas, y el

sitio del proyecto corresponde a la region I1X “Golfo Norte”.

[.1.3.Tiempo de vida util del proyecto

Las actividades de cambio de uso de suelo se realizaran por un periodo de 25
afios, mediante la operacion de tres etapas de extracciéon del banco de materiales. En el
primer afo, se realizara las etapas de preparacion del sitio y ampliacion de caminos ya
existentes, asi como la implementacion de los programas de: (i) Rescate de flora silvestre,
y (ii) rescate de suelo natural. Los siguientes 24 afios seran destinados a la explotacion de

materiales del banco.

Cabe sefialar que, por el momento no existe un plan de abandono, sin embargo
durante la operacion del banco se llevara a cabo un programa de reforestacién acorde a
las condiciones imperantes de la zona o de acuerdo con las condiciones que en materia

ambiental sean establecidas.

En el cuadro 1.2 se hace un breve resumen de las superficies y los afios de

explotacion en cada una de las etapas de extraccidn propuestas en el presente proyecto.
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Cuadro 1.2. Etapas de explotacion del banco mediante el Proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Etapas de Superficie a Superficie a desmontar o .
- Afios de explotacién
explotacion desmontar (ha) acumulado (ha)
12 etapa 4.191404 4.191404 4
22 Etapa 7.198118 11.389522 8
32 Etapa 5.2215620 16.611084 13

I.1.4.Presentacion de la documentacion legal

El predio en el que se ubicara el banco es propiedad de Grupo Impulsor Industrial,
S.A de C.V., en el Anexo VIII.2, se presenta la relacion de los Titulos de Propiedad y los
contratos de compra-venta de los mismos a favor de Grupo Impulsor Industrial, S.A de
C.V.

l.2. Del promovente

1.2.12.Nombre o razén social

El nombre del promovente es Grupo Impulsor Industrial, S.A. de C.V.

1.2.2.Registro Federal de Contribuyentes

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

I.2.3.Nombre y cargo del representante legal

El presente proyecto esta bajo la representacion legal del Ing. Juan Pablo Fausto

Varela, encargado de la Jefatura Juridica Zona Norte.
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I.2.4.Direccién del promovente o su representante legal

1.3. Responsable del Estudio de Impacto Ambiental

I.3.1.Nombre o razén social de la Empresa Consultora

El nombre de la empresa Consultora es CEASSA, S.C. - Centro de Estudios,
Asesorias y Servicios en Sistemas Ambientales (CEASSA), asociado a la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi (UASLP).

1.3.2.Registro Federal de Contribuyentes

I.3.3.Nombre del Responsable Técnico del estudio

El nombre del Responsable Técnico del estudio es Dr. Marcos Gustavo Monroy
Fernandez; Cédula Profesional nUmero 1114635, Gerente Institucional de CEASSA, S.C.

1.3.4.Direccién del Responsable Técnico del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Informacién general del proyecto

11.1.1. Naturaleza del proyecto

Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla, Conexiéon San Isidro, Cerritos, S.L.P.”, ubicado en la localidad de San

Isidro, municipio de Cerritos, Estado de San Luis Potosi.

En cumplimiento con los articulos 28 y 30 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el promovente presenta la
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, con el propésito de cumplir con
la legislacion aplicable e identificar los impactos que se presenten durante el desarrollo de
este proyecto, con la finalidad de establecer las medidas de mitigacion necesarias para el

desarrollo sustentable de la region.

El proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla, Conexion San Isidro, Cerritos,
S.L.P”, consiste en la explotacion de un banco de cantera de caliza y arcilla que tiene
como objetivo la extraccibn de materia prima, la conexién de los poligonos de los
proyectos de San Isidro y San Isidro 22 etapa (ampliacion), asi como el abastecer de
caliza y arcilla a la empresa Cementos Moctezuma, S.A. de C.V., “Planta Cerritos”,
(CEMOSA), situada en el poblado Montafia, municipio de Cerritos, en el estado de San
Luis Potosi, ubicado aproximadamente a 2.7 km del proyecto. El material extraido sera de
utilidad para la elaboracion de cemento. La actividad de extraccién del proyecto en
cuestion se realizara a través de una empresa que operara por subcontratacion del

promovente.

El sitio del proyecto se dividié en tres poligonos de trabajo en base a la propuesta

establecida para la operacién del banco de material del presente proyecto, la cual se
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define mediante tres etapas de extraccion. Asimismo, a razén de los proyectos
previamente autorizados (poligono No. 1 y 2), colindantes con el predio del presente

estudio, se considero el sitio del proyecto como poligono No. 3.

Cabe mencionar que los poligonos No. 1 y 2 cuentan con autorizaciones de la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y por la Secretaria de
Ecologia y Gestion Ambiental de Gobierno del Estado de San Luis Potosi (SEGAM)
(Cuadro 2.1). En el Anexo VIIl.2 se presentan las portadas de las autorizaciones
otorgadas para la realizacion de las actividades de extraccion para los poligonos

colindantes mencionados.

La divisiébn en poligonos de trabajo es con el fin de facilitar su descripciéon y
comprension de las etapas de extraccion en las que consiste el proyecto; el cual cuenta
con una superficie total de 181,317.84 m?, de los cuales 166,110.84 m® son de cobertura
vegetal correspondiente a matorral desértico micréfilo. Es importante sefialar que los
terrenos donde implica el cambio de uso de suelo, son terrenos con los que el promovente
cuenta con titulo de propiedad, tal y como se acredita con la documentacion anexa
(Anexo VIII.2).

De la superficie total del banco (181,317.84 m?), se destinaran 15,207 m? como
zona de amortiguamiento y proteccion perimetral; los 166,110.84 m? restantes, se
pretenden explotar en un lapso de vida util de 25 afios a partir de la fecha de inicio del
proyecto y de los cuales se destinaré una superficie de 349.21 m? para caminos y accesos
al banco. Se estima un volumen de extraccion total de 5°088,768.46 m® de material tipo

caliza y arcilla.
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Cuadro 2.1. Autorizaciones de los proyectos colindantes con el predio del Proyecto “Cantera de
caliza y arcilla, Conexién San Isidro, Cerritos, S.L.P.” y su correspondiente localizacion geografica
mediante coordenadas UTM.

.No. Nombre del Vértices Coordenadas Coordenadas No. No.
poligono Proyecto UTM (x) UTM (y) Autorizacion Autorizacion
autorizado SEMARNAT SEGAM
23 2489795.87 357599.54 Oficio No. | Oficio No.
24 2489819.29 357507.84 002087,  de | ECO.07.376/2
25 2489989.38 357538.94 fecha 18 de | 002 de fecha
P - septiembre de | 15 de mayo
Explotacién de 26 2489972.48 357361.28 2003 emitido | del 2002.
uso privado como 27 2490116.25 357283.13 por la
Bancos de 28 2490049.51 357116.96 SDGPARN fici
1 Materiales en el o Oficio No.
Ejido de San Isidro, 45 2489538.24 357157.57 Oficio No. | EC003.842/05
del Municipio de 44 2489578.26 357339.87 144.1.- de fecha 23 de
Cerritos, San Luis 43 2489574.09 357414.11 gg)lelg?RN de | Mavo de 2005
Potosi” ) € | (revalidacion
42 2489596.07 357514.24 fecha 11 de | ge
41 2489626.46 357559.39 julio de 2008 | autorizacion).
40 2489632.88 357588.66 (ampliacion de
término).
1 2487667.72 358358.50 Oficio No. | Oficio No.
2 2487715.40 358388.16 é?)4élli;:ARN EOCYO.gsoglle/z
Xp. -
3 2487889.28 358450.56 000583, de 003/07"’ e
4 2487908.50 358456.90 fecha 19 de | fecha 28 de
5 2487947.49 358466.26 abril de 2007. | junio de 2007
6 2488119.97 358507.94
7 2488125.22 358496.97
8 2488138.21 358456.54
9 2488187.35 358462.82
10 2488190.74 358450.63
o 11 2488214.12 358447.30
pﬁ‘)?:c"tzcm ‘ﬁ 12 2488217.40 358439.16
2 explotacién del 13 2488240.37 358449.93
Banco de 14 2488219.89 358522.76
Materiales ~ San 15 2488240.33 358540.68
ISS_IS_ran Cerritos, 16 2488192.29 358630.30
17 2788188.85 358638.83
18 2488198.01 358640.79
19 2488307.23 358665.92
20 2488416.07 358719.89
21 2489323.95 357722.03
37 2489299.39 357719.30
36 2489113.25 357385.93
31 2488975.17 357119.61
32 2788244.16 357836.61
33 2488292.92 357838.38
34 2487682.93 358344.40

LK

CEASSA S C

W NS M

NG

{

rd Y O8I T W

NS & Sa0en IUF <l

ey A0




NManifestacida du impecia Ambilental

7:\'..- At P\l paed arshe 3F 40 00 Sa0dy o e resd bavesl miey pvire of (AT 7 Ees) MW‘TN‘.’

TR sam e Co S5 » e ia Conedn Sor 1600, 21808 e o o encion oo

5. e Lums Putea ) porn b Aedsc acnr o varreris an be Mats Ceosdas

Capitulo Il Pagina 8 de 43

En la Figura 2.1, se presenta la localizacion del Proyecto “Cantera de caliza y
arcilla, Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P”, el poligono general de trabajo dentro del
cual se realizaran las actividades de extraccion de material de tipo caliza y arcilla,
realizandose por lo tanto el cambio de uso de suelo, asi como la ubicacion de los

poligonos de proyectos colindantes con el predio (ver Anexo V1.1 y VIII.3).

De la superficie total para cambio de uso de suelo, se realizé el perfil de
vegetacion, lista de especies encontradas, formas vitales y caracteristicas estructurales

de su vegetacion (ver capitulo 1V).

El proyecto en general no pretende la construccion de estructuras en la realizacion
de las actividades objetivo del mismo, Unicamente se generaran areas operativas para
llevar a cabo maniobras de maquinaria con fines de extracciéon de la materia prima. Las
areas operativas consistiran en un patio de extraccién y caminos internos de terraceria ya
existentes para la circulacion de los camiones de volteo. Para el transporte de material
hacia la planta se utilizardn caminos ya existentes por proyectos aledafios autorizados al
sitio propuesto para su extraccion de material, asi como caminos estatales de segundo
orden, compartiendo el trdnsito con vehiculos particulares. Es importante sefialar que

estos caminos estatales seran sélo de cruce y no precisamente de transito.

Se considera que el impacto ambiental mas evidente y prolongado que generara el
proyecto seran los cambios en la topografia de la zona, pues una vez terminadas las
actividades de extraccion, el predio sera un area con un nivel constante sin pendiente ni

orientacion evidente en la mayor parte de su superficie.

El desmonte y despalme se realizaran en su mayoria durante el primer afio de la
vida util del proyecto (25 afios). Se tiene programado realizar las actividades de
restauracion de acuerdo al agotamiento de zonas dentro del predio, reintroduciendo la
capa superficial de suelo que se retir6 durante los trabajos de extraccién de caliza y

arcilla.
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Figura 2.1. Localizacion del Proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla, conexiéon San Isidro, Cerritos, S.L.P” y, poligono general de trabajo,
asi como la ubicacion de los proyectos colindantes con el predio del proyecto en solicitud.
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Se realizaran labores de conservacién y restauracion de ese suelo a través de la
reforestacion con especies nativas rescatadas y producidas en el vivero de la empresa.
En los primeros afios posteriores a los trabajos de restauracion de la cobertura vegetal, la
estructura de la comunidad estara dominada por individuos en sus primeras etapas de
vida, pero se considera que podra alcanzarse la fisonomia de una comunidad de matorral

en un lapso aproximado de 8 afios.

Los principales objetivos del desarrollo de este proyecto son, el de realizar las
actividades de extraccién en forma ordenada, dando cumplimiento a las Leyes y
Normativa establecidas para la extraccion de materiales pétreos para la industria de la
construccion, asi como, continuar generando fuentes de empleo en los poblados donde
existe este material, ya que no hay evidencia de actividades productivas importantes que
permitan el desarrollo de las comunidades, existiendo actualmente una alta tasa de
desempleo, lo que obliga a la poblacién a emigrar a las grandes urbes.

En el cuadro 2.2 se describe brevemente la clasificacién del tipo de superficie que

comprende el proyecto asi como su tamafio en metros cuadrados.

Cuadro 2.2. Descripcion de superficies del proyecto. “Cantera de caliza y arcilla, Conexién San
Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Tipo de superficie Areaen m? ‘
Total del proyecto. 181,317.84
Cobertura vegetal que se afectard por cambio uso de suelo. 166,110.84
Area de amortiguamiento. 15,207.00
Caminos y accesos 349.21

*Este valor se encuentra incluido dentro del total de la superficie de cobertura vegetal a afectar.

11.1.2. Seleccion del sitio

Las estrategias del mercado definen de manera determinante a la seleccién de los
sitios de produccion del cemento, por lo que este criterio define las acciones para

asegurar el abastecimiento de la materia prima para elaborar el cemento. Los criterios
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productivos para la seleccion del sitio inician con la exploracion en campo y el trabajo en
gabinete, asi como el analisis quimico y las pruebas fisicas y quimicas para determinar la
calidad de los materiales potenciales a ser utilizados como materia prima en el sitio del

proyecto.

De igual manera, se consideran ahora los criterios ambientales, seleccionando
preferentemente el sitio en zonas no urbanizadas, donde no exista alteracién o deterioro a
los elementos naturales del area de influencia. Asi también, se considera el hecho de
preferir areas sin presencia de infraestructura en el entorno que pueda ser afectada por el

desarrollo de las actividades de explotacion del material.

En la actualidad, el promovente se encuentra explotando predios aledafios al sitio
del proyecto, por lo que ya cuenta con la experiencia y las condiciones econdémicas,
sociales y ambientales para desarrollar el proyecto en esta area de interés. De hecho,
este proyecto se ha considerado como una ampliacion de los proyectos de extraccion
colindantes con los que cuenta el promovente en el area. Esto como consecuencia de la
demanda creciente de materia prima (caliza y arcilla) para la elaboracién de cemento por

parte del promovente.

La presente solicitud de autorizacién de impacto ambiental tiene la intencion de
realizar el aprovechamiento del material tipo caliza y arcilla dentro de un predio que
comunicara a dos predios antes mencionados que ya cuentan con las autorizaciones

correspondientes (Cuadro 2.1).

El proyecto tiene presente, al igual que los otros proyectos del promovente en el
area, un enfoque socioeconémico, puesto que promueve el empleo de personas nativas
de la region, llevando con esto un beneficio en la generacién de empleos a nivel local y de

manera directa e indirecta, a niveles estatal y nacional.

El promovente considera para este proyecto, asi como aquel que ya se encuentra
en operacion, el empleo de habitantes de los municipios de Villa Juarez, Guadalcazar,

Villa Hidalgo, Rioverde, Cerritos y San Luis Potosi, ademas de la colaboracion de
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trabajadores de planta en las instalaciones de Cementos Moctezuma, S.A de C.V. “Planta
Cerritos”, ubicada en el poblado Montafia del municipio de Cerritos, S.L.P., provenientes

de los mismos municipios ya mencionados.

Derivado de lo anterior, se presenta en Cuadro 2.3 informacién socioeconémica de
los poblados mas cercanos al sitio del proyecto, tomada de la informacién generada por el

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Cuadro 2.3. Poblacion econémicamente activa por localidad cercana al proyecto.

Poblacion Poblacion

LOCALIDAD econémicamente econémicamente Poblacion total
activa inactiva

Municipio de Cerritos

San Diego 18 37 55
San Isidro (San Lazaro) 8 10 18
Montafia 103 179 282
Rincén de Banda 28 77 105
Rancho de Banda 1 7 8
La Escondida del Refugio * * *
Total 158 310 468
Municipio Guadalcazar
San Cristobal 34 99 133
Potrero de Pinedas 0 19 19
San Pedro el Alto 1 4 5
Los Pinos 9 12 21
Total 44 134 178

No se presentan resultados por Localidad (Integracién Territorial) en el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
** Totales de los indicadores de las localidades mas cercanas al proyecto
Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.

Considerando las circunstancias propias del predio y del proyecto mismo, se
tendra un desarrollo del proyecto con un amplio margen de seguridad para las

condiciones ambientales del sitio; asi como para la ejecucion de las actividades de
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restauracion cuando se concluya el proyecto productivo, por lo que no ha sido necesario

considerar un sitio alternativo para el proyecto.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio donde se pretende llevar a cabo la extraccion del material (caliza y arcilla),
se encuentra localizado en el Municipio de Cerritos del Estado de San Luis Potosi. Desde
la ciudad de San Luis Potosi, se toma la Carretera Federal No. 57 México-Piedras
Negras, direccion a Piedras Negras, en el km 70 se comunica al Sureste por la carretera
estatal de segundo orden, que se dirige a la cabecera municipal de Cerritos; a la altura del
poblado Montafa, con direccion Norte, se prosigue durante 2 km por el camino de
terraceria hasta encontrar el area de interés (Figura 2.1). Otra via de acceso es tomando
la supercarretera central San Luis Potosi—Rioverde hasta encontrar la desviacion hacia la
poblacién de Cerritos que enlaza con la carretera estatal hacia dicho Municipio, sobre el
cual se toma con direccién Oeste y cerca de la poblacion de Montafia, se encuentra el

camino vecinal que da acceso al sitio del proyecto (Figura 2.1).

La superficie total del proyecto se delimita y establece mediante coordenadas UTM
(Cuadro 2.4), tal y como se representa mediante poligono de trabajo en el mapa de
ubicacion (Figura 2.2). En los cuadros 2.5 y 2.6 se presentan las coordenadas
rectangulares UTM (Transversales Universales de Mercator, por sus siglas en inglés) de
los vértices que delimitan la superficie del area de explotacion del proyecto (que
corresponde al area que se hara cambio de uso de suelo), asi como de la correspondiente

area de amortiguamiento. Esto ultimo se presenta en el mapa de la Figura 2.2.
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Cuadro 2.4. Coordenadas del sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla, Conexién San Isidro,
Cerritos, S.L.P.".

Vértice N-UTM (y) E-UTM (x) Vértice N-UTM (y) E-UTM (x)
35 2489130.71 357376.14 41 2489626.46 357559.39
36 2489113.25 357385.93 42 2489596.07 357514.24
37 2489299.39 357719.30 43 2489574.09 357414.11
38 2489314.09 357704.39 44 2489578.26 357339.87
21 2489323.95 357722.03 45 2489538.24 357157.57
22 2489617.00 357609.58 46 2489518.07 357158.97
39 2489612.66 357589.82 29 2489513.59 357138.55
40 2489632.88 357588.66 30 2489120.33 357359.03

Cuadro 2.5. Delimitacion del area de extraccion del Proyecto “Cantera de caliza y arcilla, Conexion
San Isidro, Cerritos, S.L.P.”, mediante coordenadas UTM.

Vértice N-UTM (y) E-UTM (x) Vértice N-UTM (y) E-UTM (x)
37 2489299.39 357719.30 43 2489574.09 357414.11
38 2489314.09 357704.39 44 2489578.26 357339.87
39 2489612.66 357589.82 45 2489538.24 357157.57
40 2489632.88 357588.66 46 2489518.07 357158.97
41 2489626.46 357559.39 36 2489113.25 357385.93
42 2489596.07 357514.24
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Cuadro 2.6. Delimitacion del area de amortiguamiento del Proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”, mediante coordenadas UTM.

Vértice N-UTM (y) E-UTM (x) Vértice N-UTM (y) E-UTM (x)
35 2489130.71 357376.14 41 2489626.46 357559.39
36 2489113.25 357385.93 42 2489596.07 357514.24
37 2489299.39 357719.30 43 2489574.09 357414.11
38 2489314.09 357704.39 44 2489578.26 357339.87
21 2489323.95 357722.03 45 2489538.24 357157.57
22 2489617.00 357609.58 46 2489518.07 357158.97
39 2489612.66 357589.82 29 2489513.59 357138.55
40 2489632.88 357588.66 30 2489120.33 357359.03
37 2489299.39 357719.30 43 2489574.09 357414.11
38 2489314.09 357704.39 44 2489578.26 357339.87
39 2489612.66 357589.82 45 2489538.24 357157.57
40 2489632.88 357588.66 46 2489518.07 357158.97
41 2489626.46 357559.39 36 2489113.25 357385.93
42 2489596.07 357514.24
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Delimitacion de poligonos de las &reas de extraccion y de amortiguamiento del proyecto “Cantera de caliza y arcilla, Conexion

San Isidro, Cerritos, S.L.P.”
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El sitio del proyecto colinda (i) al Norte con el area autorizada del poligono No. 1
del Proyecto “Explotacién del Banco de Caliza y Arcilla”, (ii) al Sur con el area autorizada
del poligono No.2 del Proyecto “Ampliacion, Explotacion del Banco de Caliza y arcilla”, (iii)
al Este con terrenos ejidales de vegetacion similar al sitio del proyecto; y (iv) al Oeste con

terrenos ejidales con vegetacion similar al sitio del proyecto.

1.1.4. Inversion requerida

Para el presente proyecto se tiene considerada una inversion inicial de
1°200,000.00 (Un millébn doscientos mil pesos 00/100 M.N.), con un costo mensual de

operacion estimado de 900,000.00 (novecientos mil pesos 00/100 M.N.).

11.1.5. Especificacion de los costos necesarios para aplicar las medidas
de prevencion y mitigacion.

Los costos bajo el rubro “aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion”
corresponden a la aplicacion de las medidas de mitigacién propuestas en el Capitulo VI,
asi como a la ejecuciéon de los programas de rescate y proteccion de flora y fauna
silvestre, reforestacién y restauracion, que conforman el Plan de Vigilancia Ambiental

sefialado en el Capitulo VII.

En el cuadro 2.7 se establecen los costos estimados en la ejecucion de los
diferentes programas de mitigacion que se pretenden implementar en el proyecto

“Cantera de caliza y arcilla, Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”
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Cuadro 2.7. Costos estimados de las medidas de mitigacion que se aplicarian en el proyecto
“Cantera de caliza y arcilla, Conexién San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Tipo de programa oS ANUEl
P prog (pesos M.N 00/100)
Rescate y reubicacion de flora silvestre $176,108
Plan de monitoreo, mantenimiento y reposicién e individuos de flora
silvestre reubicados $103,532
Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre $191,304

Programa de vigilancia ambiental, para la inspeccion de cumplimiento de
términos, condicionantes y medidas de mitigacion en los frentes de

trabajo del proyecto. $143,713

Elaboracion de informes anuales de cumplimiento de los términos y
condicionantes establecidos por SEMARNAT para el proyecto $11,668
TOTAL $626,325

11.1.6. Dimensiones del proyecto

11.1.6.1. Superficie total requerida

La superficie total del proyecto es de 181,317.84 m>.

11.1.6.2. Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal

del sitio del proyecto.
De acuerdo a visitas de campo realizadas al sitio propuesto para la realizacion del
proyecto en cuestién, posee una superficie de 166,110.84 m? en la que se tendria
afectacién con respecto a la cobertura vegetal presente, por lo que, ésta es la superficie

involucrada en el cambio de uso de suelo.

En el Cuadro 2.8 y 2.9, asi como en la Figura 2.3, se presenta la proporcion de
superficie por tipo de vegetacion, la relacion de especies vegetales encontradas en el sitio

y la superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del sitio del proyecto.
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Cuadro 2.8. Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del sitio del proyecto y
proporcién por tipo de vegetacion.

Proporcién respecto ala

Tipo de vegetacion Superficie (m?) Superficie (ha) superficie total del
proyecto

Matorral submontano 166110.84 16.611084 100

Cuadro 2.9. Namero estimado de individuos de flora y caracteristicas estructurales determinadas
para el sitio del proyecto (*Datos obtenidos incluyendo individuos pequefios).

Numero de Densidad Frecuencia Dominancia Valor de

Género y especie

individuos relativa relativa relativa importancia
Chlorophyllum sp. 1294 0.0043 0.0104 0.0000 0.0147
Agave scabra 2541 0.0084 0.0104 0.0024 0.0212
Rhus pachyrrhachis 2080 0.0069 0.0417 0.0252 0.0737
Calyptocarpus vialis 1414 0.0047 0.0104 0.0002 0.0153
Flourensia laurifolia* 17886 0.0590 0.0417 0.0379 0.1386
Gochnatia hypoleuca 4991 0.0165 0.0313 0.0210 0.0687
Senecio pettasitis 2662 0.0088 0.0104 0.0050 0.0242
Santivalia procumbens 5037 0.0166 0.0104 0.0001 0.0271
Berberis gracilis 14974 0.0494 0.0417 0.0240 0.1151
Tecoma stans 46 0.0002 0.0104 0.0112 0.0217
Phlebopus sp. 462 0.0015 0.0104 0.0000 0.0119
Tillandsia makoyana 3789 0.0125 0.0104 0.0001 0.0230
Tillandsia recurvata 2957 0.0098 0.0104 0.0000 0.0202
Echinocereus pentalophus 1830 0.0060 0.0104 0.0010 0.0174
Ferocactus glaucescens 1755 0.0058 0.0104 0.0004 0.0166
Opuntia cantabrigiensis 137 0.0005 0.0104 0.0017 0.0126
Opuntia leucotricha 553 0.0018 0.0104 0.0045 0.0168
Opuntia rastrera 1385 0.0046 0.0104 0.0020 0.0170
Opuntia robusta 782 0.0026 0.0104 0.0017 0.0147
Opuntia vilis 2246 0.0074 0.0104 0.0003 0.0181
Commelina erecta angustifolia 201 0.0010 0.0104 0.0002 0.0116
Dichondra argentea 10 0.0000 0.0208 0.0006 0.0214
Juniperus flaccida 17 0.0001 0.0104 0.0069 0.0173
Woodsia phillipsii 878 0.0029 0.0104 0.0006 0.0139
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Cuadro 2.9. Namero estimado de individuos de flora y caracteristicas estructurales determinadas
para el sitio del proyecto (*Datos obtenidos incluyendo individuos pequefios).

Numero de Densidad Frecuencia Dominancia Valor de

Género y especie

individuos relativa relativa relativa importancia
Euphorbia hirta 1710 0.0056 0.0104 0.0003 0.0164
Croton dioicus 2541 0.0084 0.0104 0.0008 0.0196
Euphorbia indivisa 2126 0.0070 0.0104 0.0002 0.0177
Croton ciliato-glandulosus 3419 0.0113 0.0104 0.0006 0.0223
Celaenodendron mexicanum 20798 0.0686 0.0313 0.0452 0.1451
Acacia berlandieri 5499 0.0181 0.0208 0.0302 0.0692
Acacia tortuosa 507 0.0017 0.0104 0.0142 0.0263
Acasia farnesiana 1244 0.0041 0.0104 0.0156 0.0301
Astragalus guatemalensis 2907 0.0096 0.0104 0.0001 0.0201
Astragulus sp. 3739 0.0123 0.0104 0.0012 0.0240
Eysenhardtia polystachya 416 0.0014 0.0104 0.0252 0.0369
Leucaena sp. 412 0.0014 0.0104 0.0583 0.0701
Mimosa asperata 4571 0.0151 0.0104 0.0002 0.0257
Mimosa sp. 828 0.0027 0.0104 0.0138 0.0270
Mimosa sp. 969 0.0032 0.0104 0.0011 0.0147
Phaseolus heterophyllus 2492 0.0082 0.0104 0.0150 0.0337
Quercus coccolobifolia 1664 0.0055 0.0104 0.1006 0.1165
Quercus crassifolia 2371 0.0078 0.0104 0.0984 0.1166
Quercus diversifolia 782 0.0026 0.0104 0.0677 0.0807
Quercus microphylla* 13726 0.0453 0.0208 0.0874 0.1535
Quercus rugulosa 2030 0.0067 0.0104 0.0612 0.0783
Juglans nigra 1568 0.0052 0.0208 0.1248 0.1508
Salvia ballotiflora 5312 0.0175 0.0104 0.0007 0.0286
Salvia microphylla 1984 0.0065 0.0104 0.0002 0.0172
Salvia tiliifolia 2816 0.0093 0.0104 0.0002 0.0199
Litsea glaucescens 6189 0.0204 0.0208 0.0002 0.0414
Psidium sartorianum 1705 0.0056 0.0208 0.0136 0.0400
Dichromanthus michuacanus 832 0.0027 0.0104 0.0000 0.0132
Osmunda regalis 374 0.0012 0.0104 0.0001 0.0118
Cenchrus echinatus 6822 0.0225 0.0104 0.0001 0.0330
Setaria leucopila 5158 0.0170 0.0104 0.0002 0.0276
Urochloa meziana 3910 0.0129 0.0104 0.0001 0.0234
Cheilanthes lindheimeri 250 0.0008 0.0104 0.0001 0.0114
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Cuadro 2.9. Namero estimado de individuos de flora y caracteristicas estructurales determinadas
para el sitio del proyecto (*Datos obtenidos incluyendo individuos pequefios).

Numero de Densidad Frecuencia Dominancia Valor de

Género y especie

individuos relativa relativa relativa importancia
Pellaea cordifolia 366 0.0012 0.0104 0.0001 0.0117
Karwinskia mollis* 9567 0.0316 0.0313 0.0011 0.0639
Prunus serotina 104 0.0003 0.0104 0.0218 0.0326
Bouvardia ternifolia 5308 0.0175 0.0104 0.0010 0.0289
Helietta parviflora 43259 0.1427 0.0417 0.0299 0.2143
Sargentia greggii 3050 0.0101 0.0313 0.0033 0.0446
Phoradendron tomentosum 3602 0.0119 0.0104 0.0005 0.0228
Dodonaea viscosa 873 0.0029 0.0104 0.0105 0.0238
Selaginella underwoodii 48666 0.1605 0.0208 0.0005 0.1819
Lantana Camara 1581 0.0052 0.0104 0.0016 0.0172
Lantana involucrata 1997 0.0066 0.0104 0.0013 0.0183
Vitis berlandieri 3078 0.0102 0.0104 0.0035 0.0241
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Figura 2.3. Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal del sitio del proyecto.
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1.1.6.3. Superficie para obras permanentes.

No se realizaran obras permanentes de ningun tipo en el sitio del proyecto.
Unicamente se generaran areas operativas para llevar a cabo maniobras de maquinaria,
con fines de extraccion de materia prima del tipo caliza y arcilla para la elaboracion de
cemento. Las &reas operativas consistirdn en un patio de extraccion y caminos internos
de terraceria, ya existentes a razén de los proyectos de extraccidon autorizados y

colindantes con la presente propuesta.

Las actividades por realizar seran: extraccion de materiales; rescate manual
progresivo de elementos vegetales destacados; rescate, ahuyentamiento y reubicacion de
elementos de fauna destacados; rescate gradual de suelo vegetal manual y con
magquinaria; desmonte de la vegetacion (rescate con equipo); mantenimiento preventivo; y

mantenimiento correctivo.

11.1.6.4. Superficie del predio, de acuerdo con el cuadro de
clasificacion de superficies para proyectos que requieran
cambio de uso de suelo.

En el Cuadro 2.10, se presenta la clasificacion de la superficie del predio en que se
realizar4 el proyecto, de acuerdo a criterios de conservacién y aprovechamiento

restringido, produccion, restauracion y otros usos.
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Cuadro 2.10. Clasificacion de superficies que requieran el cambio de uso de suelo para el proyecto.

Proporcion respecto a
Superficie la superficie del

Clasificacién

(ha) proyecto que requieren
cambio de uso de suelo
Areas Naturales Protegidas 0 0
Superficie arriba de los 3,000 m.s.n.m. 0 0
Zonas de Conservacion y Superficie con pendientes mayores al 0 0
aprovechamiento 100% o 45°
restringido . B
Superficies con vegetacién de Manglar o 0 0
Bosque Mesdfilo de Montafia
Superficie con vegetacion de galeria 0 0
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad 0 0
maderable alta
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad 0 0
maderable media
Zona de Produccion Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad 16.611084 100 %
maderable baja
Terrenos con vegetacion forestal de zonas 0 0
aridas
Terrenos adecuados para realizar 0 0
forestaciones
Terrenos con degradacion alta 0 0
Terrenos con degradacién media 0 0
Zonas de Restauracion Terrenos con degradacion baja 0 0
Terrenos degradados que ya estén
sometidos a tratamientos de recuperacién 0 0
y regeneracion
Total 16.611084 100 %
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11.1.7. Uso actual del suelo

Actualmente el predio tiene un uso de suelo forestal con presencia de vegetacion
de tipo matorral submontano. Lo anterior con base a la informacion proporcionada por el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), mediante la carta de uso de suelo
F14A75.

Como resultado de los recorridos realizados en el sitio y de la caracterizacion de la
vegetacién presente en el area, se puede sefalar que en los ultimos afios el predio ha
sido utilizado principalmente para llevar a cabo actividades agricolas y ganaderas.
Ademds, se ha observado que en los alrededores del predio, las actividades que se
desarrollan son principalmente de tipo minero, para la extraccién y aprovechamiento de

materiales (caliza y arcilla) para la elaboracién de cemento.

Es importante sefalar que dentro del sitio del proyecto, no se encontraron zonas
de reproduccién o conservacién de especies en proteccion (de acuerdo con la normativa
vigente), asi como tampoco dentro de areas de distribucién de especies fragiles y/o
vulnerables de vida silvestre y de restauracion del habitat, ni en zonas de
aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna, ni con ecosistemas fragiles.
De igual manera, el sitio del proyecto no presenta ninguna de las actividades siguientes:
bancos de explotacion clandestinos, areas de cultivo, ganaderia y/o almacenaje de agua

para ganado.

En la Figura 2.3, ya descrita en parrafos anteriores, se presenta la vegetacion
existente en el area de influencia y el uso actual del suelo en el sitio del proyecto. Es
importante sefalar que durante las visitas de campo realizadas durante la caracterizacion
vegetal se encontré que el 100% de la vegetacién del sitio del proyecto corresponde a
matorral submontano, tal y como hace referencia el INEGI mediante su carta F14A75, en
la cual se establece el tipo de vegetacion y uso de suelo actual de la regién donde se

pretende desarrollar el proyecto.
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11.1.8. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El predio se localiza en un area rural, colindante con caminos estatales, en el
municipio de Cerritos, S.L.P., por lo que no cuenta con algun servicio como agua
entubada, drenaje, u otros servicios. Es importante destacar que en la parte Sur del
predio, a unos 2.628 kilometros aproximadamente, se ubica una linea de transmision

eléctrica de alto voltaje, propiedad de la Comision Federal de Electricidad (CFE).

El proyecto en cuestion, Unicamente requiere de servicios basicos para el
transporte del material (caliza y arcilla), puesto que la Unica actividad a realizarse en el
area del proyecto sera la extraccion de caliza y arcilla, que s6lo demanda caminos para el

transporte de material, internos y hacia la empresa (ya existentes).

Por tanto, los servicios requeridos por el proyecto, son los mencionados en los

numerales siguientes.

11.1.8.1. Vias de acceso

El predio se encuentra comunicado por la Carretera Estatal San Luis Potosi-
Cerritos, asi como accesos y caminos de terraceria para transporte de material ya
existentes, esto para dar cumplimiento con las actividades realizadas para los proyectos
ya autorizados en los predios (bancos de material) colindantes al sitio propuesto en este

documento.

1.1.8.2. Agua Potable.

Para las actividades del proyecto no se requiere de este recurso. Sin embargo, se
utilizara agua para riego de caminos, la cual se tiene considerada de proveer a partir de
cualquiera de los 3 pozos con los que cuenta autorizacion el promovente, cuyos permisos
y concesiones fueron otorgados por la Comision Nacional del Agua y que se enlistan en el
Cuadro 2.11.
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Cuadro 2.11. Relacién de pozos, caracteristicas y concesiones autorizados para el promovente.

Extraccion No. Serie del

medidor

Coordenadas autorizada No. de concesién
(m? anuales)

Latitud 22°28742.05

1 Longitud 100°21°11.5 Industrial 500,000 09SLP110686/26IMGEO05 02-00770-4

Latitud 22°28"56.07

2 Longitud 100°21°46.6 Industrial 250,000 09SLP111583/26FMGEO4 331180

Latitud 22°28711.7

3 Longitud 100°20"54.1 Industrial 5,475 OFICIO BOO.E.42.-001281 04-3725

11.1.8.3. Energia Eléctrica

No se requiere energia eléctrica ya que la operacién de extraccién durante la vida

atil del proyecto sera en horario diurno.

11.1.8.4. Drenaje.

Las actividades a realizar para el proyecto de extraccion, no requerira de este
servicio.

11.1.8.5. Combustible

Se necesitara un total aproximado mensual de 66,000 litros de diesel y 780 litros
de gasolina para el funcionamiento de las maquinarias de extraccion y transporte de
material.

11.1.8.6. Telefonia

La intercomunicacion se efectuara a través de sistemas de radio y telefonia movil,

por contrato privado.
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11.1.8.7. Recoleccion de residuos solidos.

Se generaran residuos sélidos, por la minima actividad humana desarrollada en la
zona, para lo cual la compafia contratista colocard contenedores con su correcta
identificacion para el tipo de residuos del que se pretende recolecta. Los contenedores se
ubicardn en puntos estratégicos dentro del banco de material y, encargandose de su

mantenimiento y recoleccion la empresa subcontratada.

En cuanto a la recoleccibn de residuos peligrosos generados durante el
mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria utilizada en las actividades de
extraccion y transporte de material del banco, estaran a cargo de una empresa autorizada
por la SEMARNAT y subcontratada por la promovente, asi mismo dicha empresa realizara

también el transporte de los residuos peligrosos generados para su disposicién final.

1.2. Caracteristicas particulares del proyecto

Los datos presentados para la caracterizacion del sitio (aspectos bioldgicos, fisicos
y socioecondmicos), fueron obtenidos por revisiones bibliogréaficas, prospeccion
fotografica y satelital, asi como a través de la cartografia actualizada oficial (INEGI). Se
realizaron visitas de reconocimiento en campo para corroborar y reforzar la informacion

obtenida, ademas de recabar datos no encontrados en la bibliografia.

En lo que refiere a la descripcion del predio, ésta se realiz6 mediante los trabajos
de topografia, mecanica de suelos y reconocimiento general del sitio, ademéas del
levantamiento del inventario de especies, tanto de fauna como de flora, presentes en el
sitio del proyecto. Para éste, se realiz6 el recorrido en toda la superficie donde se
pretende ubicar el proyecto, identificando a las especies vegetales que se detectaron en
los recorridos, inventariando y registrando el nombre de las especies encontradas, y
corroborando su identificacion con la bibliografia especializada existente, asi como su

estatus de proteccion conforme a la normativa ambiental vigente.
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Como se ha mencionado en parrafos anteriores, el proyecto se pretende realizar
durante un periodo de vida de 25 afios, mediante la operacion en tres etapas de
extraccién, como se representa en la Figura 2.4. En la Etapa 1 se tiene proyectado extraer
material en una superficie de 41,914.04 m? y un volumen de 395,806.26 m®. La Etapa 2
ser4 de 71,981.180 m? con un volumen de 1°880,304.4 m*. Por dltimo, la Etapa 3
corresponde a un area de 52,215.62 m? y un volumen de extraccion de 2°912,657.9 m?,
dando un total por la suma de las tres etapas de 166,110.84 m?. Es importante sefialar
que el predio del presente proyecto colinda al Norte y al Sur-Sureste con predios
autorizados por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y
por la Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental del Gobierno del Estado de San Luis
Potosi (SEGAM), para el uso de actividades extractivas de material (caliza y arcilla).

El proceso de extraccion se realizara mediante maquinaria especializada, asi
como con el uso de explosivos, contando el promovente con los permisos otorgados por
la Direccién General del Registro Federal de Armas y Control de Explosivos, mediante su
oficio de numero SC/0062 y expediente XVI272.1/3662.-S.L.P., de fecha del 1 de enero
de 2010, donde autoriza y justifica en uso de explosivos para esta actividad. Ver Anexo
VIIIL.2.
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Figura 2.4. Etapas propuestas para la extraccion del banco de material a través del Proyecto “Cantera de caliza y arcilla, conexion San Isidro,
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1.2.1. Programa general de trabajo

Dentro del programa de trabajo esta previsto llevar a cabo estudios, elaborar
planes y programas ambientales, asi como efectuar los tramites para la consecucion y
obtencion de los permisos y autorizaciones correspondientes, requeridos por las
autoridades competentes, a fin de establecer un proyecto acorde con los planes,
programas, leyes y reglamentos que rigen esta actividad en el Municipio, el Estado y la

Federacion.

Se tiene contemplada una etapa de rescate de flora y fauna, asi como de suelo
natural. Los objetivos especificos del programa de rescate de flora silvestre, son los
siguientes: (i) realizar el rescate de los individuos de las especies mencionadas; (ii)
reubicar los individuos rescatados; (iii) medir indicadores de éxito de las actividades de
rescate; y (iv) emitir informes de actividades, nimero de individuos de especies
rescatadas y su destino final. Se considerara para rescate de especies vegetales, la
superficie sujeta a cambio de uso de suelo. Se distinguen cuatro etapas en los trabajos
de rescate en orden cronoldgico: (1) extraccion de plantas; (2) preparacion, (3) trasplante
temporal y/o definitivo; y (4) monitoreo. La informacién detallada en dicho programa se

presenta en el capitulo VII.

Para cada especie seleccionada, de acuerdo a su forma biolégica, requerimientos
de sitio y formas de propagacion, se definird la forma y las técnicas de extracciéon y

propagacion.

De acuerdo a las técnicas definidas para cada especie, se efectuaran protocolos
de trasplante de los ejemplares, que seran debidamente definidos, simplificados en su
contenido y transmitidos via capacitacion a los equipos de terreno destinados a la

extraccion y transporte de dichos ejemplares.

El trabajo de extraccion se efectuara previo al inicio de la etapa de operacion del
proyecto, y los equipos de terreno seran operados por personal previamente capacitado

para esta actividad.
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También se disefié un programa de proteccion dirigido a todos los individuos de
las especies faunisticas que se encuentren en las zonas de afectacién temporal y
permanente, durante la etapa previa al desmonte y durante ésta misma. Se estableceran
medidas de proteccion de los individuos, que basicamente consisten en propiciar su
desplazamiento hacia areas forestales aledafias al proyecto. Los objetivos especificos del
presente programa son los siguientes: (i) ahuyentar a la fauna que sea encontrada en el
area afectada durante los trabajos de preparacion del sitio; (ii) rescatar y reubicar a los
individuos de especies de lento desplazamiento; (iii) medir indicadores de éxito de las
actividades de rescate; y (iv) emitir informes de las actividades, nimero de individuos de
las especies rescatadas y su destino final. La informacion detallada en dicho programa se
reporta en el capitulo VII.

En cuanto al rescate de fauna se pretende como primera actividad, la
familiarizacion del sitio del proyecto, para lo cual se recorrera a pie el sitio donde se
identificaron las comunidades de especies de interés, asi como los normados para poder
conocer los puntos especificos donde se debe concentrar la captura de los individuos de
dicha comunidad. Esta actividad tiene por objetivo maximizar la eficiencia de captura,

disminuyendo el tiempo de traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en dicha zona.

El programa para esta etapa se propondra y ejecutara una vez que haya sido
evaluada la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, esto con el fin de acondicionar

el terreno para los trabajos extractivos posteriores, con base a los resolutivos de ley.

Referente al programa de conservacién y restauracion del suelo natural, se tiene el
objetivo de garantizar la restauracion del suelo en las areas en que se realizara el cambio
de uso de suelo para el proyecto. El programa contempla los siguientes aspectos: (i)
estimacion de la pérdida de suelo al remover la cubierta vegetal, sin medidas de
mitigacion; (iii) medidas de proteccion y conservacion de suelos, y (iv) pronéstico de la
pérdida de suelo con la realizacion del proyecto, incluyendo las medidas de mitigacion. La

informacién detallada de dicho programa se presenta en el capitulo VII.
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La etapa operativa del proyecto, consiste basicamente en la extraccién de las

rocas siguiendo un corte adecuado y marcado por la misma posicion del material.

En el Cuadro 2.12, se presenta de manera general el cronograma, de acuerdo al
tiempo requerido para la realizacion de cada una de las actividades mencionadas por

etapa.

1.2.2. Preparacién del sitio

Una vez obtenida la resolucion aprobatoria del presente estudio, se procedera a
delimitar las diferentes zonas de trabajo en el terreno donde se planea extraer el material
de acuerdo a lo establecido en este documento, para evitar afectaciones ambientales y a
predios adyacentes. Durante esta etapa se tienen contempladas las actividades de

limpieza, preparacion, extraccion, y nivelacién del terreno.

Para la explotacion del banco de material, se requerira el desmonte de ejemplares
vegetales que no presenten alguna categoria de proteccion, por ello es necesario el
implementar previo al desmonte, medidas tendientes al rescate y reubicacion de
ejemplares de flora, en especial las que estén reguladas bajo norma (NOM-059-
SEMARNAT-2001), como lo es el caso de la Litsea glaucescens, que se identifico durante
el inventario vegetal realizado en campo (ver cuadro 2.9). Se estima realizar los trabajos

de rescate de flora en un tiempo maximo de 1 mes para cada etapa extractiva.

Los individuos de Litsea glaucescens es comun encontrarlos desarrollandose
dentro de grietas de rocas, lo que hace dificil la extracciébn completa de estos individuos.
Por ello se propone realizar propagacion vegetativa o asexual de los individuos de esta
especie. El método de propagacion asexual consiste en realizar cortes en la zona de la
raiz y en secciones de los tallos de los individuos. Posteriormente en la zona del corte, se
aplica fitohormonas (enraizador), con el fin de promover la aparicion de raices nuevas.
Estas estacas se plantaran en bolsas con tierra, realizando primero un agujero sobre la
tierra donde posteriormente se colocara la estaca con fitohormonas, esto para prevenir

que se elimine la fitohormona a la hora de la plantacion.
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Cuadro 2.12. Cronograma de actividades en cada una de las etapas del proyecto.

ACTIVIDAD

Rescate de
individuos vegetales

Rescate de
individuos animales

Desmonte y
despalme de Ia
superficie autorizada

Almacenamiento vy
manejo de suelo
vegetal

Limpieza de la
superficie autorizada

Nivelacion
preparacion del
banco

Preparacion de los
frentes de trabajo

Construccién

Delimitacién del sitio
del proyecto (cercar)

Operacion y
mantenimiento

Ampliacién de
caminos

Extraccién de
materiales
Transporte de
material

Riego de caminos

Mantenimiento
preventivo a equipo
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Cuadro 2.12. Cronograma de actividades en cada una de las etapas del proyecto.

ACTIVIDAD

de carga y acarreo
(externo)

Limpieza del sitio

Retiro de maquinaria
y equipo
Estabilizacion de
taludes

Abandono de
sitio

Reforestacion del
sitio

Restauracion del
sitio
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Las estacas una vez plantadas, seran mantenidas en vivero (Vivero de Cementos
Moctezuma) hasta su reubicacién. Se realizaran labores de riegos diarios a dichas
estacas, para un buen desarrollo y un mayor éxito en la produccién de estacas, hasta su

trasplante definitivo.

En cuanto a la vegetaciéon, se extraeran y trasplantaran en un area predefinida,
aquellos ejemplares de las especies sefialadas que se encuentren en las distintas areas
de intervencion del proyecto. Del total de especies y comunidades se relocalizaran todos
los ejemplares de especies listadas en la NOM-0O59-SEMARNAT-2001 (Cuadro 2.13) que

se encuentren dentro del sitio del proyecto.

La vegetacion a afectar es de tipo matorral submontano, siendo el area a afectar
de 16.611084 hectéreas, que representa el 91.61% de la superficie total del predio en el
gue se desarrollara el proyecto de extraccion. El desmonte se realizard una vez
terminadas las actividades de rescate de especies vegetales listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

La actividad de desmonte y despalme se realizara mediante el uso de maquinaria
pesada, ya que la vegetacidon a remover no es muy alta. EI material de despalme sera
conservado para posteriores actividades de restauracion. El material del desmonte sera
almacenado a granel en cantidades que permitan su buen manejo para ser reutilizado en
actividades de restauracion o acondicionamiento de areas de recuperacion o areas de

reubicacion de los ejemplares rescatados.

Cuadro 2.13. Especies vegetales listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 presentes en el sitio
del proyecto.

Familia Género y especie Nombre comun

Lauraceae Litsea glaucescens Laurel
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Debido a que el banco de material se encuentra en la superficie del terreno, se
procederd a retirar el suelo vegetal, raices, ramas, etc., que pudiesen estar presentes en

la superficie que sea autorizada para cambio de uso de suelo.

El programa de rescate se pondra a disposiciébn de manera detallada para cada
una de las especies vegetales existente dentro del predio del proyecto. Una vez que sea
autorizado y avalado por la autoridad correspondiente, se iniciara el rescate de las
mismas. Es importante sefialar que ninguna actividad se realizard hasta que se cuente
con las licencias y permisos correspondientes, asi como, cumplidas todas las obligaciones

ambientales establecidas para el proyecto.

La topografia del sitio y la metodologia planeada para la explotacion de las rocas,
dan como resultado que no se requerira de una adecuacién del terreno ya que los cortes

se haréan siguiendo las curvas de nivel.

La etapa de extraccion del material se llevar4d a cabo mediante la utilizacion de
explosivos y de maquinaria especializada (excavadora, retroexcavadora y cargador
frontal) para este tipo de actividad. Cabe mencionar que el promovente cuenta con los

permisos y autorizaciones para el uso de explosivos (ver Anexo VIII.2).

1.2.3. Construccion de obras provisionales.

No se requiere de campamento de obra, como tampoco de almacenes temporales,
patios de servicio, comedores e instalaciones sanitarias. No se contara con talleres para
el mantenimiento preventivo de equipos moviles, ya que este se practicara fuera del area
del proyecto y de las instalaciones del promovente. Tampoco serdn necesarias obras de
abastecimiento y almacenamiento de combustibles, ya que estos seran obtenidos

directamente en la estaciones de servicio de la zona.

I.2.4. Etapa de operacion y mantenimiento

Considerando que se realizardn las operaciones extractivas de caliza y arcilla del

poligono, la operacion y mantenimiento del proyecto en cuestion contempla el rescate
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manual progresivo de elementos vegetales destacados, desmonte y despalme, rescate
gradual de suelo vegetal con maquinaria, extraccibn de material de banco mediante
magquinaria y equipo mévil. Mantenimiento preventivo externo, mantenimiento correctivo

externo.

El mantenimiento de los equipos que se utilizaran en el proceso de extraccién y
transporte sera de tipo preventivo y correctivo, que consistird basicamente en el cambio
de aceite de los motores y cambio de autopartes que se requieran por desgaste de uso.
Es importante hacer mencién que el mantenimiento de dicha maquinaria estara a cargo
de una empresa externa, realizando dichas actividades dentro de las instalaciones del
promovente, sin la generacion de residuos por el mantenimiento dentro del sitio del

proyecto.

En los cuadros 2.14 y 2.15 se presentan tanto los afios de explotacion por cada
una de las etapas establecidas en el proyecto, asi como los volimenes mensuales y
anuales a extraer para los dos tipos de material (caliza y arcilla) que se pretenden explotar
del banco al que se hace mencion en el proyecto “Cantera de caliza y arcilla, conexion
San Isidro, Cerritos, S.L.P.”.

Cuadro 2.14. Etapas de explotaciéon del banco mediante el Proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
conexioén San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Etapas de Superficie a desmontar Superficie a desmontar acumulado Afios de
explotacion (ha) (ha) explotacion
12 etapa 4.191404 4.191404 4
22 Etapa 7.198118 11.389522 8
3?2 Etapa 5.2215620 16.611084 13
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Cuadro 2.15. Volimenes de extraccion del banco mediante el Proyecto “Cantera de
caliza y arcilla, conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

. : Volumen de
Tipo de material extraccion Toneladas
Mensual 280,000
CALIZA
Anual 2°500,000
MensualL 60,000
ARCILLA
Anual 720,000

1.2.5. Etapa de abandono del sitio

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental solicita un plazo de 25 afos para
la extraccion de materiales tipo caliza y arcilla, por lo que al término de dicho plazo
deberan suspenderse todas las actividades de extraccion y operaciones relacionadas en
el sitio, a menos que el promovente solicite la renovacion de dicha concesion mediante los

mecanismos Yy en los plazos establecidos por las autoridades correspondientes.

No existe un plan de abandono a la fecha, sin embargo durante la operacién del
banco se llevara a cabo un programa de reforestacion acorde a las condiciones
imperantes de la zona o de acuerdo con las condiciones en materia ambiental que sean

establecidas.

Como se ha mencionado en parrafos anteriores, se tiene programado realizar las
actividades de restauracion de acuerdo al agotamiento de zonas dentro del predio,
reintroduciendo la capa superficial de suelo que se retir6 durante los trabajos de
desmonte y despalme, e iniciando los trabajos de conservacién de ese suelo a través de
la reforestacion con especies nativas rescatadas y producidas en el vivero de la empresa.
En los primeros afios posteriores a los trabajos de restauraciéon de la cobertura vegetal, la
estructura de la comunidad estard dominada por individuos en sus primeras etapas de
vida, pero considerando que en un lapso de 8 afos se podria alcanzar la fisonomia de

una comunidad de matorral.

CEASSA SC
\ M RONES RENING, U5 1 U Lames & Se00n 1SR TS0 ¢ 590 LS POroes. SUF OWoex

rd W OIS AT M I W ey e ) 0T



NManifestacida du impecia Ambilental

AMdobdsd MNate da pora

g pleul e (G voisraac s 2 oec v

Capitulo Il P4gina 40 de 43

1.2.6. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera

El proceso de aprovechamiento del material, consiste en su desprendimiento
parcial o total, el cual serd separado con maquinaria pesada para posteriormente ser
colocado en camiones de volteo y transportado para su aprovechamiento en la

elaboracion de cemento en la “Planta Cerritos”.

Este proceso no requiere de otras materias primas, insumos, almacenamiento, etc.
No habra salidas de residuos, descargas de aguas, ni lodos residuales. Las emisiones
atmosféricas seran de particulas finas y como producto de la combustion propia de los
vehiculos automotores tipo diesel y gasolina, su afectacion se considera puntual y poco
significativa por el movimiento de vehiculos en los terrenos de explotacion, sin afectar
poblaciones humanas y mitigadas por el riego de caminos y bancos de explotacién, asi

como a traves de la afinacién y mantenimiento de las unidades que se utilicen.

Se generaran residuos solidos considerados municipales, como la posible basura
por la minima actividad humana desarrollada en el sitio del proyecto, asi como los
generados por el desmonte y despalme que se reutilizan posteriormente. No se generaran

residuos liquidos en el sitio del proyecto.

Los desperdicios de tipo doméstico generados, serdn temporalmente almacenados
en contendedores estratégicamente distribuidos dentro de las instalaciones del predio
para su posterior destino final en sitios de disposicion autorizados. En su caso se
contratar4 a empresas de recoleccion privada especializados para el manejo integral de

los mismos.

En cuanto a los residuos peligrosos, los residuos generados de este tipo seran
aceites usados, material impregnado de grasas y aceites, filtros de aceite y gasolina
derivados del mantenimiento preventivo y correctivo que se le realizar4 a la maquinaria

atil para las operaciones propias del proyecto. Los residuos peligrosos generados seran
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transportados y dispuestos por una empresa autorizada por la SEMARNAT vy

subcontratada por la promovente.

En lo que respecta al area de explotacion, es posible que en ocasiones la
magquinaria requiera de mantenimiento correctivo in situ, por tal motivo se prevé que esto
se realice con los cuidados y técnicas especializadas para no generar impactos al suelo
natural por contaminacion de aceites y/o grasas. En caso que esto ocurra es importante
sefalar que el mantenimiento en todo momento se realizard por empresa especializada
externa al promovente y al proyecto, encargandose del buen manejo de la generacion de
los minimos residuos peligrosos generados, los cuales también seran transportados al

almacén temporal de residuos peligrosos ubicado en las instalaciones de CEMOSA.

Las principales fuentes de emision a la atmosfera serdn de la maquinaria que
laborard en las etapas de preparacion del terreno y operacion del proyecto. Estas

emisiones seran particulas en un rango de 1 a 100 micras.

Los gases contaminantes emitidos con la operacion de la maquinaria seran los
siguientes: mondxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrégeno (NO,) y
biéxido de azufre (SO,). Todos estos gases generados por la combustion realizada por la

operacién de la maquinaria (fuentes de combustién movil y estacionaria).

Asimismo, como medida de control de las fuentes mdviles, existen programas de
control de emisiones vehiculares, mismas que se aplicaran a todos los vehiculos en el

predio.

Se tiene contemplado el uso de explosivos, los cuales el promovente cuenta con
los permisos y autorizaciones otorgados por la SEDENA (No. nimero de oficio SC/0062 y
expediente XVI1272.1/3662.-S.L.P. de fecha del 1 de enero de 2010).

7w e e 118 Wt ey St LA



Manifestaciéa de impecia Amblental

L 3oy

" DT M0 VO Sand

242 Convarin &

on varreris an e Mats Coredas

Vavesd piy prire of (Ao g Ees

FUARE A0 N 2l encion o0

ORI Ly 10
fANCY

Capitulo Il P4gina 42 de 43

1.2.7. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los

residuos.

El manejo que se le dara a residuos generados durante las diferentes etapas del

proyecto se presenta de manera resumida en la Cuadro 2.16.

Cuadro 2.16. Relacién de residuos generados con almacenamiento y disposicion final.

Clasificacion

del residuo

Tipo de residuo

Generacion

Almacenamiento/Disposicién

Generados por el

Conforme se vayan generando, se cortaran y se

Residuos desmonte y despalme | almacenardn en lugares especificos para
Residuos Vegetales del sitio durante su posteriores areas a restaurar.
solidos preparacion inicial.
municipales Resultado de la basura | Se trasladar4 al basurero municipal o relleno
Residuos sélidos generada por las sanitario de la localidad con transporte propiedad
actividades humanas. | del promovente
El manejo de los residuos serd a través de una
. empresa especializada. Realizando el
Aceites, grasas, Resultado del presa P B -
4 - - mantenimiento del equipo automotriz en talleres de
filtros de aceite y mantenimiento .
. - . . CEMOSA y almacenandolos temporalmente en el
Residuos gasolina gastados, | preventivo y correctivo . X . .
A . S almacén para residuos peligrosos ubicado en las
peligrosos asi como estopas de la maquinaria en

impregnadas con
aceites y/o grasas

operacion, y aceites de
vehiculos automotores.

instalaciones de la misma planta. El trasporte y
disposicion final se realizara mediante empresas
autorizadas para dicha actividad por la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Las medidas de seguridad para prevenir cualquier accidente, emergencia o

contingencia ambiental que se pudiera generar durante el desarrollo de las actividades de

explotacion del banco de material, son las siguientes:

Se dotara al personal del equipo necesario para su proteccibn, como son:

botas industriales, casco, gafas y protectores de oidos.

Se comunicara al personal de las medidas de seguridad laboral y ambiental

gue deberan tomarse durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Se estableceran las medidas de seguridad durante el manejo y carga de

combustible a la maquinaria y equipo, como son:. conectar adecuadamente las

pistolas despachadoras, colocar charola de plastico en la parte inferior del
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punto de carga para evitar derrames. Asimismo, se prohibira el fumar durante
la carga de este y el uso de de fésforos u otros productos o dispositivos que

puedan producir llama o chispa durante el manejo del combustible.

1.2.8. Otras fuentes de daios
A razon de las actividades a realizar por el presente proyecto no se contempla la

existencia de otras fuentes de dafos al ambiente.
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1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS

JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL

Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

En el presente Capitulo se analiza la concordancia entre el proyecto y los
diferentes instrumentos aplicables en materia de planeacion, de regulacion de usos de
suelo, legales y normativos. Como producto del andlisis, se presentan los componentes y
elementos ambientales que resultan relevantes para asegurar la sustentabilidad de la
zona, asi como los elementos y componentes ambientales relacionados con el proyecto

gue se encuentran sujetos por la normatividad en la materia.

lll.1.Andlisis de instrumentos de planeacion y de regulacion del uso del
suelo

lll.1.1. Plan de Ordenamiento Ecolégico del Estado.

El Estado de San Luis Potosi, no cuenta con Programa de Ordenamiento

Ecolégico debidamente publicado.

ll.1.2. Plan Estatal de Desarrollo (PED)

Plan Estatal de Desarrollo 2009-2015

Este instrumento de planeacion, sefiala en su diagnéstico del sector econémico
que para impulsar el desarrollo econémico del Estado es fundamental la inversion
productiva, generar empleos bien remunerados, ampliar el consumo y estimular el ahorro.
Actualmente, la participacion real del Estado de San Luis Potosi en el Producto Interno
Bruto (PIB) nacional se ubica en el 18° lugar, y en los primeros lugares cuando se le

considera por su dinamica de crecimiento economico.
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En este sentido, se plantean diversos objetivos y estrategias, dentro de las que
destacan las siguientes, que tienen vinculacién al proyecto que se somete aqui a

evaluacion de impacto ambiental:

- Apoyar a la pequefa mineria y mineria social, acrecentar el mercado interno de
minerales y minerales pétreos, su valor agregado y la integracion de la industria

minera con sectores relacionados.
- Atraer nuevas inversiones mineras en las regiones y zonas con potencial minero.

- Facilitar los apoyos técnicos, legales y financieros que permitan desarrollar a la

pequefia mineria y mineria social.

- Promover el uso de insumos de origen mineral en el sector industrial y

relacionados.

lll.1.3. Planes Municipales de Desarrollo Urbano o en su caso, del Centro
de Poblacién.

El municipio de Cerritos, S.L.P., no cuenta con Plan Municipal de Desarrollo

Urbano, ni de Centro de Poblacion.

lll.2.Regiones prioritarias de la CONABIO

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
ha definido varios tipos de regiones prioritarias que resultan determinantes para el
mantenimiento de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas. En este
sentido, se presentan aquellas que guardan cierta relacion geogréfica con el proyecto en

cuestion, es decir:
i) Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)
ii) Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
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iii) Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

ll.2.1. Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP)

El 4rea del proyecto no se encuentra dentro dentro de ninguna Regién Hidrolégica

Prioritaria, ni dentro de sus areas de influencia, tal como se presenta en la Figura 3.1.

lll.2.2. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), son unidades territoriales estables
desde el punto de vista ambiental, que destacan por su riqueza ecosistémica, especifica y
endémica, comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad

bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion (Arriaga et al., 2000).

En el estado de San Luis Potosi se distribuyen seis RTPs, algunas de las cuales
se comparten con los estados vecinos y entre las cuales tenemos (Figura 3.1):

1. RTP 80-Tokio (San Luis Potosi, Nuevo Leén, Coahuila, Zacatecas)

2. RTP 88-Matorrales Gipséfilos de Matehuala (San Luis Potosi-Nuevo Le6n)
3. RTP 87-El Huizache (San Luis Potosi — Nuevo Ledn)

4. RTP 96-Sierra de Abra-Tanchipa (San Luis Potosi)

5. RTP 97-Llanura del Rio Verde (San Luis Potosi)

6. RTP 98-Sierra de Alvarez (San Luis Potosi)

7. RTP 101-Sierra Gorda — Rio Moctezuma (Guanajuato, Hidalgo, Querétaro y San

Luis Potosi)

Particularmente y cercana al area de estudio, se encuentra la RTP 88, la cual

incluye territorio de los municipios Doctor Arroyo, Nuevo Ledn, Guadalcazar, Matehuala,
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Figura 3.1. Localizacion de ANP federales (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP, 2010) y estatales (SEGAM,
Junio 2009), AICAS, RTP’s y RHP’s, cercanas al area del proyecto..
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Villa de Guadalupe vy Villa Hidalgo. Para tener una mayor perspectiva acerca de esta

RTP 88, a continuacion se presenta una breve descripcion.

RTP 88. Matorrales Gipsofilos de Matehuala (San Luis Potosi-Nuevo Leén)

Este pastizal gipséfilo se desarrolla sobre los afloramientos de yeso frecuentes en
el altiplano zacatecano-potosino y de algunas areas del estado de Nuevo Ledn.
Normalmente son manchones aislados rodeados de matorrral micréfilo de Larrea sp.,

Flourensia sp., Prosopis sp. y Yucca sp., con vegetacién endémica.

Unidades de suelo y porcentaje de superficie. Calcisol pétrico CLp (Clasificacién
FAO-UNESCO, 1989). Corresponde a un suelo con una acumulacién muy importante de
carbonato de calcio y con un horizonte petrocalcico, que corresponde a un horizonte
calcico continuo, endurecido o cementado por carbonato calcico y/o magnésico, aunque
como componente accesorio puede presentar silice, cuyo grado de cementacién puede
ser tan grande que sus fragmentos secos no se desmoronan en agua y las raices no lo
pueden penetrar. Es masivo o de estructura laminar, extremadamente duro cuando esta
seco, habitualmente con un espesor mayor de 10 cm. Posee un horizonte A Ocrico, muy
claro, con poco carbono organico, muy delgado, duro y macizo cuando se seca. Carece

de propiedades salicas y gleicas (alta saturacion con agua) en los 100 cm superficiales.

En la Figura 3.2 se presentan las Regiones Terrestres Prioritarias del estado de

San Luis Potosi y su ubicacion con relacion al sitio del proyecto.

l1.2.3. Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).

En la Republica Mexicana existen un total de 263 AICA’s (Benitez et al., 1999; Del
Coro Arizmendi y Marquez Valdelamar (eds.), 2000), de las cuales cinco se encuentran en

el estado de San Luis Potosi, no habiendo ninguna cerca del sitio del proyecto.

En la Figura 3.3, se presenta de manera general el sitio de ubicacion del proyecto

y cada una de las AICAS registradas para el estado de San Luis Potosi.
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Figura 3.2. RTP’s que se encuentran en el estado de San Luis Potosi, con relacién a la ubicacion del proyecto (CONABIO,

N

7

CEASSA SC.

A Mg viun Koka o 904 ¢
TaL oueaa P ID AR TS

Diciembre 2008).

Lol Lovps & Speoamn € F 7009 ¢ SerrLam Pabawt A (Mamn|
T WP SN



Monifostaciéa de impncta Ambiental

Aodoldad el pord adrsbe O 400 00 3000 o Jossred lowssl sion jxire of (A7 ees) GRLAO MO0
GWOTIEED SRR o S0 ¥ e la Contaiin Sum 16, 2 U e o o ecion do ANCw

Carrsos, Tem Lurs Putesl, porn b febscacon o Lerreris an s Mats Coosdas

Capitulo 11l Pagina 11 de 38

N0 xo70 s i Aress de Importancia para
77 7 . Ia Conservacion de las Aves
(AICAS) en San Luls Potoss

SN0
1
Pt Ll

Leyenda

- %80 dol projects

Unidad Adrminmirasiva
Ealated

Unadad Aominaiaive
Muncipal

L -—_

25000

—— .
. oA
P s w—— A .
L LT
e

Ji(lﬂ 4
ooaen

P AL

(.7 g ¥ ey RS oy ™

) L e “ " (]
T T T T Coormerwd ey LTV Zome el
20000 W0 20020 oo Db AL rhE

Figura 3.3. AICAS que se encuentran en el estado de San Luis Potosi, con relacion a la ubicacion del proyecto (CONABIO, 2008).
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ll.2.4. Areas Naturales Protegidas

La zona donde se realizara el proyecto no se encuentra dentro de ninguna Area
Natural Protegida (ANP), federal o estatal (Figura 3.4). La ANP mas cercana es la
denominada Reserva Estatal Real de Guadalcazar, que se ubica en su distancia mas

cercana a 374 m aproximadamente al Noreste del area del proyecto (Figura 3.5).

11.2.5. Analisis de instrumentos juridicos y normativos.

En la presente seccién se analizan diversos instrumentos normativos aplicables al

proyecto en cuestién, mismos que se indican a continuacion:
i. LGEEPA vy su Reglamento (Impacto Ambiental)
i. Leyde Aguas Nacionales
iii. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento
iv.  Ley General de Vida Silvestre
v.  Normas Oficiales Mexicanas
vi.  Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi.

vii.  Reglamento de la Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi en Materia de

Evaluacién de Impacto Ambiental y Riesgo.

viil. Normas Técnicas Estatales.
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Figura 3.4. ANP’s Federales que se encuentran en el estado de San Luis Potosi en relacion a la ubicacion del sitio del proyecto.
(Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP, 2010).
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Figura 3.5. Distancias del sitio del proyecto con la ANP Estatal denominada Reserva Estatal Real de Guadalcazar.
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lll.3.Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA) y sus Reglamentos

.3.1. LGEEPA

La Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
establece en su articulo 28 el tipo de obras y actividades que requieren la autorizaciéon en

materia de impacto ambiental, sefialandose:
- Cambios de uso de suelo de areas forestales y zonas aridas

En este sentido el Proyecto Banco San Isidro da cumplimiento a la presentacion de
una Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular y de la
documentacién para el cambio de uso de suelo ante la Delegacion Federal de la
SEMARNAT, en el estado de San Luis Potosi. Por otra parte, el proyecto tiene relacion

con las siguientes disposiciones de la LGEEPA (Cuadro 3.1).

Cuadro 3.1. Disposiciones de la LGEEPA y la vinculacién con el proyecto “Cantera de caliza y
arcilla Conexion San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la
fabricacion de cemento en la Planta Cerritos”.

Disposiciones de la LGEEPA Vinculacién con el proyecto ‘
Art. 37. Cumplimiento de la normatividad | El proyecto dara cumplimiento a la normatividad
ambiental. aplicable.
El desarrollo del proyecto contara con:
Art. 79. Flora y fauna silvestres. - un Programa de rescate de flora y fauna
- preservacion de la biodiversidad - un area para la reubicacion de flora y fauna

donde se aplicara vigilancia permanente.

La promovente cuenta con las concesiones para
el aprovechamiento de aguas subterraneas
Cuadro 2.11, respetandose los volimenes de
consumo autorizados.

Art. 89. Aprovechamiento sustentable del agua.

- Otorgamiento de concesiones para Ssu
aprovechamiento.

Art. 92. Aprovechamiento sustentable del agua. | El proyecto contara con las siguientes medidas:

- programas de ahorro y uso eficiente del agua, |- En las actividades de riesgo de caminos se
tratamiento de aguas residuales y su reuso. utilizardn mecanismos de aspersion eficientes.
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Cuadro 3.1. Disposiciones de la LGEEPA y la vinculacidn con el proyecto “Cantera de caliza y
arcilla Conexion San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la
fabricacion de cemento en la Planta Cerritos”.

Disposiciones de la LGEEPA

Art. 98. Preservacion del suelo, los

siguientes criterios:

- los usos productivos deben evitar la erosion.

- las acciones de preservacion consideraran la
prevencion de la erosion, deterioro de las
propiedades FQB (fisicoquimicas y bioldgicas).

- las obras privadas que provoquen deterioro
severo incluirdn acciones de recuperacién y
restauracion.

con

Vinculacion con el proyecto

El proyecto contara con las siguientes medidas
de mitigacion:

- el programa considera el retiro del suelo por
areas, el cual sera rescatado y reubicado para
su utilizacién en las areas de compensacién, con
ello se prevendra la erosion del suelo y sus
propiedades, asi como la conservacion del
suelo.

Art. 111. Prevencion y control de la
contaminacion de la atmésfera.
- cumplimiento de los limites maximos

permisibles de emision de contaminantes.

- utilizacion de nuevas tecnologias para reducir
las emisiones.

El proyecto incluye:

- el dar cumplimiento a los limites maximos
permisibles de emisiéon de contaminantes a la
atmosfera.

- tecnologia de vanguardia en el control de
emisiones contaminantes

Art.  120. Prevencion y control de la

contaminacion del agua.

El proyecto tendra cero descargas

Art. 129. El otorgamiento de concesiones para la
explotacion de aguas nacionales queda
condicionado a su tratamiento después de uso.

El proyecto tendra cero descargas

Art. 134. Prevencion y control de la

contaminacion del suelo.
- reducir la generacion de residuos industriales

El proyecto no generara residuos industriales

Art. 151. Generacién de residuos peligrosos.
- sera responsable de ellos quien los genere,
debiendo contratar los servicios de manejo y
disposicion final con empresas autorizadas.

El proyecto tendra como politica que sus
residuos sean dados de alta y que su manejo
esté a cargo de empresas autorizadas, que
otorguen la documentacion probatoria.

Art. 155. Ruido, vibraciones, energia térmica y
luminica, olores y contaminacién visual.

El proyecto
afectaciones.

no provocard este tipo de
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11.3.2. Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto
ambiental.

El Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, establece en su
articulo 5° el tipo de obras y actividades que requieren la autorizacion en materia de
impacto ambiental. En este sentido, se especifica que el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal, requiere contar con autorizacion
en materia de impacto ambiental. En este sentido, el proyecto da cumplimiento a la
presentacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental en su Modalidad Particular y de
la documentacién para el Estudio Técnico Justificativo (ETJ) para el cambio de uso de
suelo ante la Delegacion Federal la SEMARNAT en el Estado de San Luis Potosi. El
proyecto guarda ademas relacion con las disposiciones del Reglamento (Cuadro 3.2).

Cuadro 3.2. Disposiciones del reglamento de la LGEEPA vy la vinculacién con el proyecto “Cantera
de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi,
para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos”.

Disposiciones del Reglamento Vinculacién con el proyecto

Art. 14. Obras que requieran autorizacién en
materia de impacto ambiental que incluyan
cambio de uso del suelo de areas forestales o
en zonas é&ridas, presentaran una sola
manifestacion de impacto ambiental.

Se presenta la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su Modalidad Particular,
considerando el cambio de uso de suelo del
terreno forestal.
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Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales sefiala en su Titulo Cuarto, las disposiciones sobre el

uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, acorde a lo sefialado en el Cuadro 3.3.

Cuadro 3.3. Vinculacién de la Ley de Aguas Nacionales con el proyecto “Cantera de caliza y arcilla
Conexidn San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacion de
cemento en la Planta Cerritos”.

DISPOSICION

Art. 18. Explotacion de las aguas nacionales del
subsuelo.

APLICACION

El proyecto cumplirh con las contribuciones
fiscales que sefiala la ley y realizara su
inscripcién en el Registro Publico de derechos
de agua.

Art. 19. Control de la extracciéon vy utilizaciéon de
aguas del subsuelo.

El area del proyecto no esta ubicada en zona
reglamentada de veda o de reserva, por lo que
no se adquiriran derechos de explotacion de
agua. Actualmente ya se tienen con derechos de
adquisicion para tres pozos. Lo anterior se
describe en el Capitulo 2 en el Cuadro 2.11.

111.3.4. Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable

El proyecto en cuestién presenta vinculacion con la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable en los términos que se sefialan en el Cuadro 3.4

Cuadro 3.4. Vinculacién de la Ley General de
“Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro

Desarrollo Forestal Sustentable con el proyecto

, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis

Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos”.

Definiciones de la Ley

Art. 3. Los objetivos especificos de esta Ley:
Fracc. Il. Regular la proteccién, conservacion y
restauracion de los ecosistemas y recursos
forestales, asi como la ordenacién y el manejo.

Fracc. VII. Coadyuvar en la ordenacion vy
rehabilitacion de las cuencas hidrologico
forestales.

‘ Vinculacién con el proyecto

El proyecto considera
siguiente:

- Contara con programas de rescate de la flora y
fauna silvestres y de reforestacion.

- no afectara cuencas ni cauces de rios y tomara
medidas preventivas para la erosion de suelos,
contando con un programa de rescate de suelo.

la aplicaciobn de lo

Art. 117. La Secretaria s6lo podra autorizar el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

Se presenta paralelamente a esta Manifestacion,
el Estudio Técnico Justificativo de cambio de uso
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Cuadro 3.4. Vinculacion de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con el proyecto

“Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro,

a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis

Potosi, para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos”.

Definiciones de la Ley

Vinculacion con el proyecto

por excepcion, previa opinién técnica de los

miembros del Consejo Estatal Forestal de que se
trate y con base en los estudios técnicos
justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad.

de suelo de terrenos forestales.

111.3.5.
Sustentable

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

En el Cuadro 3.5, se presenta la vinculacién del reglamento de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable con el proyecto.

Cuadro 3.5. Vinculacién del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable con
el proyecto “Cantera de caliza y arcilla Conexion San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos,
San Luis Potosi, para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos”.

Definiciones del Reglamento Vinculacién con el proyecto

Art. 1. El presente ordenamiento tiene por objeto
reglamentar la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en el &ambito de su
competencia federal, en materia de instrumentos
de politica forestal, manejo y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas forestales del
pais y de sus recursos, asi como su
conservacion, proteccion y restauracion.

El proyecto considera las
siguientes politicas:

- Realizar, presentar y ejecutar un programa de
rescate de la flora y fauna silvestres.

- Realizar, presentar y ejecutar un programa de
reforestacion.

- Realizar, presentar y ejecutar un programa de
rescate de suelo.

la aplicacion de

1.3.6.

El proyecto guarda vinculacion con

Ley General de Vida Silvestre

la Ley General de Vida Silvestre en las

disposiciones de los articulos anotados en el Cuadro 3.6.
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Cuadro 3.6. Vinculacion de la Ley General de Vida Silvestre con el proyecto “Cantera de caliza y
arcilla Conexion San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la
fabricacion de cemento en la Planta Cerritos”.

Disposicion de la ley

Art. 58. Entre las especies y poblaciones en
riesgo estan comprendidas las que se identifican
como: a) En peligro de extincion, Amenazadas,
Sujetas a proteccion especial y conservaciéon de
poblaciones de especies asociadas.

Aplicacién

En los estudios de campo realizados para la
elaboracién de esta Manifestacion de Impacto
Ambiental y el Estudio Técnico Justificativo de
Cambio de Uso de Suelo, se identificaron
especies identificadas en categoria de riesgo.

La empresa realizara las acciones de rescate de
flora y fauna para la conservacion de las
especies nativas en especial para las que se
encuentran en categoria de riesgo.

.3.7.

Normas Oficiales Mexicanas.

En el Cuadro 3.7, se presenta el listado de Normas Oficiales Mexicanas que

aplican durante la ejecucion del proyecto.

Cuadro 3.7. Normatividad aplicable para el proyecto Cantera de caliza y arcilla Conexién San
Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la
Planta Cerritos”.

Vinculacién

Norma aplicable

Descripcién
Aire

NOM-043-SEMARNAT-1993

Niveles maximos permisibles
de emision a la atmoésfera de
particulas sélidas provenientes
de emision a la atmésfera.

Tanto en las obras de
construccion como en la
operacion del proyecto,
podran generarse
particulas, para lo cual se
llevaran a cabo las acciones
para evitar sobrepasar los
niveles establecidos en esta
disposicion.

NOM-041-SEMARNAT-1999

Limites maximos permisibles
de emisiéon de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos en
circulaciébn que usan gasolina
como combustible.

Los vehiculos a utilizar en la
construcciéon, como en la
operacion, quedan sujetos a
cumplir con esta
disposicion, para lo cual
deben ser sujetos a los

Sl

CEASSA SC,
Kook N 934
I Tt OuERa® D et TR e

NOE SRAA Y




Manifestacién de impecta Amblental

AWUobdad It a e pard arste 3r 4100 00 3900y o Inssres bavesl piey jxire of (AT7 Ees)

(G s 2 oec v

GUONIraso saere do SR 1 e ia Coneiin Som 1600, 2080 e o ol encion oo

Garrses e Luss Pitesl porn b Aedmcscion o Lerseris o e Mt Corsdas

Capitulo 11l P4gina 21 de 38

Cuadro 3.7. Normatividad aplicable para el proyecto Cantera de caliza y arcilla Conexion San
Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacién de cemento en la

Planta Cerritos”.

Descripcion

Norma aplicable

Vinculacién

programas de verificacion
locales en caso de estar
disponibles.

NOM-045-SEMARNAT-1996.

Niveles maximos permisibles

de opacidad de humo
proveniente del escape de
vehiculos  automotores en

circulacién que usan diesel o
mezclas que incluyan diesel
como combustibles

Los vehiculos a utilizar en la
construccion, como en la
operacion, quedan sujetos a
cumplir con esta
disposicion, para lo cual
deben ser sujetos a los
programas de verificacion
locales en caso de estar
disponibles.

NOM-044-SEMARNAT-1999

Niveles maximos permisibles
de emision de hidrocarburos,
mondxido de carbono, 6xidos
de nitrégeno, particulas
suspendidas totales y opacidad
de humo provenientes del
escape de motores nuevos que
usan diesel como combustibles
y que se utlizaran para la
propulsion de vehiculos
automotores con peso bruto
mayor de 3,857 kg.

Los vehiculos a utilizar en la
construccion, como en la
operacion, quedan sujetos a
cumplir con esta
disposicion, para lo cual
deben ser sujetos a los
programas de verificacion
locales en caso de estar
disponibles.

Floray Fauna.

NOM-059-SEMARNAT-2001

Proteccion ambiental-especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusibn o
cambio-lista de especies en
riesgo.

De acuerdo con la
descripcion dentro de la
zona del proyecto, se

identifican ocho especies de
fauna y una especie de flora
en categoria de estatus por
esta NOM-059, lo que
implica la realizaciéon de
medidas especiales para su
proteccidn y cuidado.

Contaminacidn por ruido.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles
de emisiéon de ruido
proveniente del escape de los

La ejecucion del proyecto
considera la utilizacion de
vehiculos de este tipo, los
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Cuadro 3.7. Normatividad aplicable para el proyecto Cantera de caliza y arcilla Conexion San
Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacién de cemento en la
Planta Cerritos”.

Norma aplicable Descripcion Vinculacion

vehiculos automotores, | que en su mayoria son de
motocicletas y triciclos | reciente modelo, lo que
motorizados en circulacién y su | implica que se ajusten a los
método de medicion. parametros establecidos en
la Norma ya que no han
sido modificados en su
sistema de escape de
emisiones.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Limites maximos permisibles | Las actividades de
de emision de ruido de las |construccion del proyecto
fuentes fijas y su método de |no implican emisién por

medicion. encima de los parametros
establecidos. En su
operacion, los

establecimientos  deberan
realizar su disefio vy
construccion para cumplir

con los parametros
normados
111.3.8. Programas de recuperacion y restablecimiento de las

zonas de restauracion ecoldgica.

Bajo protesta de decir verdad, no existen programas declarados y/o decretados de
esta naturaleza, aplicables a la zona del proyecto.

111.3.9. Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi

En el Cuadro 3.8 se hace una vinculacion del Proyecto “cantera de caliza y arcilla

Conexion San Isidro” con la Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi.
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Cuadro 3.8. Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi vinculada con el proyecto cantera de caliza
y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la
fabricacion de cemento en la Planta Cerritos.

Disposicion de la Ley

Articulo 60. La explotacion de bancos de materiales

para la construccién, asi como de materiales no
concesionables, no metalicos, asi como las
actividades que se realicen preponderantemente
por medio de trabajos a cielo abierto dentro del
territorio del Estado, requerird previamente de la
autorizacion de la SEGAM vy se regularan conforme
a las normas basicas siguientes:

I. El titular de la explotacion debera cumplir
cabalmente con la norma técnica ecoldgica estatal
correspondiente, misma que emitira la SEGAM.

Il. La explotacion s6lo podra llevarse a cabo en
areas no urbanizables.

Ill. No debera alterar o dafar los elementos
naturales del &rea de influencia, asi como tampoco
la infraestructura existente en su entorno.

IV. Contara con acceso por vialidades primarias o
carreteras.

V. Se llevard a cabo a cielo abierto en ladera,
prohibiéndose efectuarla en forma de tuneles. La
inclinacion de taludes debera corresponder al
angulo de reposo natural del material que se esté
explotando y a sus condiciones de saturacién de
humedad.

VI. Se dejara libre de explotacion una franja no
menor de veinte metros de ancho en todo el
perimetro de las colindancias del predio, o mayor
segun fueren las caracteristicas del material.
Cuando en el predio o en alguno de sus linderos, se
encuentre una zona de restriccion federal o estatal,
dicha franja se contard a partir del limite del
derecho de via o zona.

VII. Se rehabilitard el terreno laboreado para su
aprovechamiento posterior, sin riesgo de derrumbes
o0 dafios a terceros.

Vinculacion con el proyecto

El proyecto dard cumplimiento a esta
disposicion, puesto que se apega a la NTE-SLP-
BMG-002/2002, publicada en el Periddico Oficial
del Estado de fecha 5 de febrero de 2002, se
llevara a cabo en una zona que no esta prevista
como urbanizable en ningln instrumento de
regulacion de uso de suelo, asi mismo se
dejaran las correspondientes franjas de
amortiguamiento.
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Cuadro 3.8. Ley Ambiental del Estado de San Luis Potosi vinculada con el proyecto cantera de caliza
y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la
fabricacion de cemento en la Planta Cerritos.

Disposicion de la Ley Vinculacion con el proyecto

Articulo 118. Las personas fisicas o morales
interesadas en la realizacion de obras o actividades,
gue impliqguen o puedan implicar afectacién del
medio ambiente o generacién de riesgos, requieren
autorizacion de impacto ambiental, previo a la
realizacion de las mismas.

Las obras y actividades que requieren autorizacion

de la SEGAM, son las siguientes: En cumplimiento al presente articulo en tiempo y

IV.  Explotacién, extraccion, procesamiento V| oportunidad se presentara ante la SEGAM la
beneficio de minerales o substancias no reservadas | manjfestacion de impacto ambiental.

a la Federacién, en los términos establecidos en el
parrafo cuarto del articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en la Ley
Minera y en esta Ley, tales como explotacion de
bancos de materiales para la construccion u
ornamento de obras, y aquéllas cuyos productos se
deriven de la descomposicién de las rocas, y cuya
explotacion se realice preponderantemente por
medio de trabajos a cielo abierto, entre otras.

l.3.10. Reglamento de la Ley Ambiental del Estado de San Luis
Potosi en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental y
Riesgo.

1l.3.10.1. Normas Técnicas Estatales aplicables.

Al presente proyecto, le es aplicable la Norma Técnica Ecoldgica Estatal que
establece las condiciones necesarias para la localizacion de Bancos de Material
Geoldgico en el Estado de San Luis Potosi, asi como sus parametros de disefio,
explotacion y medidas de Regeneracion Ambiental. Dicha Norma fue publicada en el
Periddico Oficial del Estado de fecha 5 de febrero de 2002. En el Cuadro 3.9 se describen
los criterios, especificaciones y su vinculacién con el proyecto, mientras que en el Cuadro

3.10 se enumeran los Estudios Técnicos Requeridos para el proyecto.
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Cuadro 3.9. Criterios considerados respecto a la Norma Ténica Estatal para la localizaciéon del proyecto
cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi,
para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos.

Criterios a considerar para la localizacion de Bancos de Materiales Geolégicos

UBICACION 4 5
RESPECTO A: CRITERIOS RESPECTO A SU UBICACION VINCULACION.

Areas Naturales | Debera estar ubicado fuera de las zonas que |El proyecto se encuentra fuera
Protegidas comprende el Sistema de Areas Naturales |de Areas Naturales
Protegidas del Estado de San Luis Potosi|Protegidas.

(SANPES), caso contrario conforme a lo
establecido en los Planes de Manejo
correspondientes.
Zonas Deber4 estar ubicado fuera de estas, caso|No se encuentra dentro de
Arqueoldgicas e | contrario debera sujetarse a la normatividad del | zonas arqueoldégicas e
Histdricas INAH y de las autoridades competentes. histéricas
Zonas de | No deberd estar ubicado en predios considerados | El area del proyecto no se
preservacion de alta productividad agricola o forestal, siempre y | encuentra definida como una
Agricola y/o | cuando se encuentre definida en un Plan de|zona de preservacién agricola
Forestal. Desarrollo Urbano u Ordenamiento Ecoldgico se |y/o forestal en virtud de que no
debera tramitar la autorizacion ante la autoridad | existen planes de desarrollo
competente. urbano y ordenamiento
ecoldgico aplicables en el area
del proyecto.
Ecosistemas en | De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM- |La zona del proyecto se
algun estado | 059-SEMARNAT-2001, no deberd ubicarse en |encuentra dentro de ninguna
especial. areas dénde se registren especies y subespecies | &rea natural protegida, region
de flora y fauna silvestres en peligro de extincion, | terrestre  prioritaria, regién
amenazadas, raras o sujetas a proteccion especial | hidrolégica prioritaria ni
0 endémicas. AICAS. En el area del proyecto
se identificaron 8 especies
enlistadas en la NOM-059, de
las cuales una pertenece al
grupo de los anfibios, siete a
los reptiles. Ademéas estas
siete, cinco son de proteccion
especial (dos de las cinco son
endémicas) y dos amenazadas

Sl

4

CEASSA SC,
B Mg siun Kot N

AP 2 ST et W SR AT

" Yy tony [ —_ M (M




Manifestacién de impecta Amblental

Mol Mot e

GUOTveso o

Carrsos, S Lun M

plo sl i C

o Seh e BT 4B 00 Sanky o Inea e kel piey pxire of (ATP e

wokn S b

O 2R e N 2l e e

14 bz 30y 8 LorreTs BT be Plets Cresdas

GRLRO) MY 1O0
INDTTRAL S A DEC W

Gll

Capitulo 11l P4gina 26 de 38

Cuadro 3.9. Criterios considerados respecto a la Norma Ténica Estatal para la localizaciéon del proyecto
cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi,
para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos.

Criterios a considerar para la localizacion de Bancos de Materiales Geolégicos

Zonas urbanas y
nucleos de
poblacién

Debera ubicarse a una distancia que garantice la
no afectacion hacia los asentamientos humanos,
teniendo como sustento lo establecido en la Ley
General sobre Asentamientos Humanos y/o la Ley
de Desarrollo Urbano del Estado, caso contrario, la
justificacion deberd incluirse en la Manifestacion de
Impacto Ambiental o Informe Preventivo, seguln
corresponda.

El predio del proyecto se
encuentra a 2.418 km del
poblado de Montafia y a 12.5
km de la Cabecera Municipal
de Cerritos, S.L.P., por lo cual
se garantiza que no habra
afectacion a los mismos

Vias de
Comunicacion

De acuerdo a lo establecido en la Ley de Caminos
y Puentes y Autotransportes Federales, debera
ubicarse a una distancia mayor de 100 metros del
limite de derecho de via en el caso de carreteras
pavimentadas con transporte continuo de paso y de
vias ferroviarias, asi como una distancia mayor al
derecho de via respectivo mas 30 metros en el
caso de caminos secundarios.

La via de comunicacién mas
cercana al proyecto, es la
carretera Estatal Ramal a Joya
cruce con la carretera Estatal
No. 57 — Cerritos, la cual se
encuentra a una distancia de
2.374 km. Asi mismo se
encuentran las vias del
ferrocarril no hay nombre las
cuales se encuentran a 2.447
km del predio

Infraestructura
eléctrica,
telefénica
similar.

y

Estard ubicada a una distancia mayor de su
respectivo derecho de via méas 20 metros a cada
lado de oleoductos, poliductos, gasoductos y
ductos de cualquier tipo, y de lineas de transmision
de alta tension, subestaciones, estaciones
termoeléctricas, y de lineas telefonicas, aéreas o
de fibra Optica subterraneas, de conformidad con la
normatividad vigente en estas materias.

la zona del
oleoductos,
poliductos, gasoductos vy
ductos. A unos 2.628
kilometros aproximadamente,
se ubica una linea de
transmisién eléctrica de alto
voltaje, propiedad de Ila
Comisién Federal de
Electricidad

No existen en
proyecto

Aeropuertos y
zonas industriales

Debera ubicarse a una distancia mayor a 3 Kms.,
de aeropuertos y zonas industriales. En caso de
ser menor, el solicitante deberd justificar
técnicamente la viabilidad del proyecto, quedando
sujeto a la evaluacién y en su caso autorizacién de
la SEGAM.

No existen aeropuertos o
zonas industriales a una
distancia menor a 3 km de la
zona de proyecto.

Cuerpos de Agua.

Debera estar ubicado a una distancia mayor a 300
metros de cuerpos de agua superficial, asi como de
zonas de inundacioén, independientemente de su
dimension.

La zona de proyecto se
encuentra a una distancia
mayor de 300 metros a
cuerpos superficiales y de
zonas de inundacion.
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Cuadro 3.9. Criterios considerados respecto a la Norma Ténica Estatal para la localizaciéon del proyecto
cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi,
para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos.

Criterios a considerar para la localizacion de Bancos de Materiales Geolégicos

Pozos o zonas de
alta capacidad
para la recarga de
acuiferos.

Debera estar ubicado a una distancia mayor de 500
metros de pozos extractores de agua construidos o
por construirse, asi como de zonas consideradas
como de alta capacidad para la recarga de
acuiferos subterraneos.

La zona de proyecto se
encuentra a una distancia
mayor de 500 metros a pozos
de extracciéon de zona de alta
capacidad de recarga de
aguas subterraneas.

Diferenciales de

terrenos.

No deberd ubicarse en zonas que presenten
fallamientos o hundimientos del terreno por
sobreexplotacién de agua subterranea
considerando la posibilidad de fallas y fracturas.

La zona de proyecto se
encuentra fuera de
fallamientos o hundimientos
por sobreexplotacion de agua
subterranea.
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Cuadro 3.10. Estudios Técnicos Requeridos para el proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San
Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacién de cemento en la
Planta Cerritos.

Estudio Requerido Vinculacion

Manifestacién de Impacto Ambiental Es motivo del presente estudio
Estudio de las comunidades floristicas y | Se describe en el capitulo IV de la presente
faunisticas de la zona del proyecto. Manifestacién de Impacto Ambiental.

Deberd formarse una barrera fisica que
garantice e impida el arrastre de material
particulado hacia el cauce o lecho del cuerpo de
agua, de ser el caso

Se describe en el capitulo de medidas de
mitigacion de los impactos ambientales
identificados

Se describe en el capitulo IV de la presente

Estudio geologico manifestacion de impacto ambiental.

No es necesaria su realizacidon previa, solo si es

Estudio Geofisico requerido por la SEGAM a criterio.

Se anexa a la presente Manifestacién de Impacto

Estudio Geohidroldgico Ambiental

Se anexa a la presente Manifestacién de Impacto

Estudio Topografico Ambiental

Se anexa a la presente Manifestaciéon de Impacto

Georeferenciacion del predio Ambiental.

En el siguiente cuadro (Cuadro 3.11) se describen las especificaciones del disefio
de explotacién del Banco de Material Geoldgico, asi como su vinculaciéon con el proyecto

cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro.

Cuadro 3.11. Especificaciones del Disefio de Explotacion del Banco de Material Geoldgico para el
proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San
Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos

Especificacion Vinculacion con el proyecto

La explotacion de material geoldgico en general, | El proyecto se realizara solamente a cielo
podra ser posible solo a cielo abierto. abierto, no se contemplan trabajos
subterrdneos
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Cuadro 3.11. Especificaciones del Disefio de Explotacion del Banco de Material Geolégico para el
proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San
Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos

Vinculacién con el proyecto

Especificacion

En el desarrollo de las actividades de
explotacion se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion.

La explotacién se deberd apegar a los parametros
enunciados en la Tabla 2.
El sistema de explotacién consistira en conformar
perfiles de corte a partir de 20 m. de las colindancias
(desde la franja de amortiguamiento) y observando las
dimensiones maximas y minimas de la Tabla 2.
Tabla 2.- Parametros de disefio y explotacién a los
que se deberan apegar.

| cote | oanho | e | Anchominimo | PEEETE | Contra
Material | méximo del | minimo de . de rampa de pendiente en
banco tierra (m) masiva y fracturada senvicio (m) rampas de terrazas (%)
(grados) senicio (%)
Basalto
granito 12-18 6 suelto 84 com:z;stado 6 12 2
riolita
Tezontle
Calizas | 12-18 7 |sueltosa ComFéthado 6 10 2
Pumicita
Basalto
granito | 12-18 8 |suelto34 Comp;ftado 7 9 2
riolita >
La altura maxima del corte del banco (taludes), variara | En el desarrollo de las actividades de

explotacion se respetardn los parametros
establecidos en esta disposicion.

de acuerdo a las caracteristicas fisicas y mecanicas
del material que en cada caso se trate; las cuales
oscilardn entre los 12 y 18 metros, conforme a las
especificaciones de la Tabla 2 y podran ser
modificadas de acuerdo a las condiciones particulares
gue en cada caso se presenten hasta un mas menos
20%

La inclinacién del talud (inclinacion del banco), debera
observar un angulo de inclinacién de acuerdo a la
Tabla 2.

En el desarrollo de las actividades de
explotacion se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion.

CEASSA SC,

i T OUERA P 3 eRtELTE S AW AR ZOTY



Manifestacién de impecta Amblental

AUob AN Tt a i pord arshe 3 45s o0 3a0dy o Invgres bavesl piey pvire of (A g ers)

Jwoninago sas o sy C PS03 RS e o0 ol enciow oo

Corrsos, T Luns Futes), porn b fedscacn o vareerds an e Mats Coosdas

GRLPO MY O0
fANCY

Capitulo 11l P4gina 30 de 38

Cuadro 3.11. Especificaciones del Disefio de Explotacion del Banco de Material Geolégico para el
proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San
Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos

Especificacion

La terraza (berma) a conformar oscilard entre un

ancho minimo de 6 y 8 m. atendiendo al material de
gue se trate, observando una contrapendiente del 2%.
El talud de terraplenes correspondera al angulo de
reposo del material.

Vinculacién con el proyecto

En el desarrollo de las actividades de
explotacién se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion

Todos los taludes que queden después de la
explotacion deberan tener un angulo menor o igual a
45° grados, llevdndose a cabo invariablemente
actividades de forestacion previendo la adecuada
plantacién de especies arbéreas nativas de la zona.

En el desarrollo de las actividades de
explotacion se respetardn los parametros
establecidos en esta disposicion

Los cortes del terreno se haran siguiendo la topografia
del sitio para formar terrazas y asi facilitar los trabajos
de restauracion gradual y su integracion en el entorno.
La extraccion de materiales debera ser uniforme sin
dejar obstaculos ni monticulos en el interior del banco
que pudieran interferir con las acciones de nivelacion,
escurrimientos naturales de agua y restauracion.

En el desarrollo de las actividades de
explotacién se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion

El interior del banco debera estar libre de chatarra,
material de acarreo, material de desecho (piedra,
grava, arena, material vegetal, etc.), residuos sélidos
municipales e industriales, asi como cualquier tipo de
construccion temporal.

En el desarrollo de las actividades de
explotacién se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion

Se debera justificar técnicamente el uso de explosivos
independientemente de la autorizacion que emita la
autoridad competente, que debera incluirse en la
Manifestacion de Impacto Ambiental o Informe
Preventivo que al efecto se presente ante la SEGAM
para su evaluacion.

Las actividades de extraccion para este
proyecto contempla el uso de explosivos

Para conseguir una mejor integracion de las
explotaciones, siempre que exista mas de una en la
misma zona, se deberdn seguir los siguientes
criterios; reagruparlas en una sola explotacion
homogénea, con unas proporciones armoniosas,
siempre y cuando sea posible, la excavacion debera
llevarse a cabo de acuerdo a los parametros de
explotacion y conformar los frentes determinando
perfiles convexos mejor que céncavos.

En la zona del proyecto existen otras
explotaciones, las cuales se hace referencia
en el capitulo 2 en el cuadro 2.1.
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Cuadro 3.11. Especificaciones del Disefio de Explotacion del Banco de Material Geolégico para el
proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San
Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos

Especificacion

Vinculacién con el proyecto

Desde el inicio de los trabajos el propietario, poseedor

o responsable de la explotacién, debera llevar un libro
de obra o bitacora, que debera permanecer en el lugar
de la explotacién a disposicién de los inspectores de
la SEGAM, asi como de otras autoridades.

En el desarrollo de las actividades de
explotacién se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion

En el disefio del proyecto, se deberan considerar los
parametros necesarios para garantizar que las
instalaciones cuenten con una capacidad suficiente
para contener el peor evento de precipitacién pluvial
registrado en la regién para un intervalo de 24 horas y
en un horizonte de tiempo de 100 afios.

En el desarrollo de las actividades de
explotacién se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion

DESPALME.

El suelo fértil se retirard evitando que se mezcle con
otro tipo de material.

Los troncos, tocones, copas, ramas, raices vy
matorrales, preferentemente deberan ser triturados e
incorporados al suelo fértil que serd apilado en una
zona especifica dentro del poligono del banco en
proceso de explotacion, para ser utilizado en los
programas de restitucion del area.

La tierra vegetal o capa edéafica producto del
despalme, debera almacenarse en la parte mas alta
del terreno para su posterior depésito en las terrazas
conformadas del banco y ser reutilizada en la etapa
de reforestacién o en la creacién de areas verdes.

En el desarrollo de las actividades de
explotacion se respetardn los parametros
establecidos en esta disposicion.

En el capitulo VI, relativo a las medidas de
mitigacion, se contempla la realizacion de
estas actividades.

ZONA DE PROTECCION.

Se debera dejar una franja de amortiguamiento, de 20
metros de terreno como minimo perimetral al area de
explotacion del banco, en la cual se conservara
intacta la vegetacion original y la capa edéafica.

En la franja o zona de protecciéon se deberan instalar
bordos o estructuras de desvio de escurrimientos
pluviales para favorecer la infiltracion y purificacion
natural del agua y la recarga de acuiferos, en las
zonas colindantes del banco de material.

En el desarrollo de las actividades de
explotacién se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion.
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Cuadro 3.11. Especificaciones del Disefio de Explotacion del Banco de Material Geolégico para el
proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San
Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos

Especificacion

Vinculacién con el proyecto

CAMINOS DE ACCESO.

Los caminos exteriores e interiores deberan permitir el
flujo vehicular asi como permitir el flujo natural de las
aguas pluviales y evitar afectaciones en areas
aledafias y la interrupcién de drenajes naturales

En el desarrollo de las actividades de
explotacién se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion.

EXTRACCION.

Se deberan realizar las actividades de extraccion de
materiales considerando los equipos
anticontaminantes adecuados y las medidas de
mitigacion necesarias para evitar la generacion
excesiva de polvos, humos y ruido, considerando
asimismo los equipos de extraccion tales como la
magquinaria y vehiculos automotores.

En el desarrollo de las actividades de
explotacion se respetaran los parametros
establecidos en esta disposicion.

En el capitulo VI, relativo a las medidas de
mitigacion, se contempla la realizaciéon de
estas actividades

TRITURACION Y CRIBADO.

En caso de existir trituradoras, la ubicacién de estas
deberad considerar los asentamientos humanos asi
como los vientos dominantes que prevalecen en la
zona del proyecto.

En el sito del proyecto no se instalaran
trituradoras toda vez que sera enviado el
material directamente a los silos de
almacenamiento de la Planta Cementera
localizada en el Municipio de Cerritos.

EQUIPOS ANTICONTAMINANTES.

El area de quebradoras y los puntos de transferencia
de las bandas, de ser el caso, deberan contar con
sistemas de captacién de polvos y su eficiencia no
deberéa ser menor a un 80%.

Las caracteristicas técnicas de los equipos a utilizar y
la ubicacion de los mismos, deberan remitirse a la
SEGAM junto con la manifestacién de impacto
ambiental o informe preventivo segun el caso.

No habra emisiones provenientes de este
tipo de equipos en virtud de que no existiran
en el sitio del proyecto.
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Cuadro 3.11. Especificaciones del Disefio de Explotacion del Banco de Material Geolégico para el
proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San
Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos

Especificacion

Vinculacién con el proyecto

ALMACENAMIENTO.

El material geolégico que no relina las caracteristicas
de calidad para su comercializacién, podra utilizarse
en las actividades de restauracion. Para ello, debera
depositarse en sitios especificos dentro del predio sin
que se afecte algun tipo de recurso natural no sujeto a
la explotacion.

Durante la explotacién del banco el material fino
almacenado no debera estar descubierto para evitar la
dispersion de polvos fugitivos.

El volumen almacenado asi como el tiempo de
almacenamiento debera indicarse en la propia
manifestacion de impacto ambiental o informe
preventivo a presentarse ante la SEGAM

En el capitulo VI, relativo a las medidas de

mitigacion, se contempla la realizacion de
estas actividades.

Los tiempos de almacenamiento del material
fuera de calidad sera de 25 afios (que es el
tiempo que sera explotado el banco).

TRANSPORTE.

Los vehiculos de transporte asi como las bandas
transportadoras, de existir estas, deberan adecuarse
de tal manera que eviten el desprendimiento de
polvos y dispersion de material particulado

En el desarrollo de las actividades de
explotacion se respetardn los parametros
establecidos en esta disposicion.

En el capitulo VI, relativo a las medidas de
mitigacion, se contempla la realizacion de
estas actividades

En el Cuadro 3.12 se describen las prohibiciones de la Norma Técnica Ecoldgica

Estatal vinculada con el proyecto “Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro,

Cerritos., S.L.P.”
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Cuadro 3.12. Prohibiciones de la Norma Técnica Ecoldgica Estatal vinculada con el proyecto
cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis
Potosi, para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos.

Disposicion Vinculacién con el proyecto

EN MATERIA DE FLORA'Y FAUNA .-

Queda estrictamente prohibida la caceria, asi
como la captura, colecta comercializacion vy el
trafico de especies de flora y fauna silvestres
tanto en el area de explotacion como en sus
caminos de acceso Yy colindancias, por lo que el
responsable del banco de materiales sera
responsable de la negligencia con la que el
personal que intervenga en este proyecto acate
esta disposicion

En el desarrollo de las actividades de explotacion
se respetardn las prohibiciones establecidas en
esta disposicion.

EN CUERPOS DE AGUA .-

Queda prohibido modificar, alterar o afectar las
condiciones naturales de las cuencas
hidroldgicas, cauces naturales de rios, arroyos o
manantiales, riberas y vasos de agua
existentes, asi como verter o descargar
materiales o residuos liquidos o sélidos en el
suelo, subsuelo y en cualquier clase de
corriente o0 depdsito de agua, y desarrollar
actividades contaminantes para los mismos

En el desarrollo de las actividades de explotacion
se respetaran las prohibiciones establecidas en
esta disposicion

EN MATERIA DE EXPLOTACION DEL
BANCO.-

No debera de excederse por ningun motivo la
cota de explotacion fijada en la autorizacion que
en su caso emita la SEGAM.

No deberd trabajarse mas de un é&rea de
explotacion a la vez en el mismo predio.

Queda prohibida cualquier tipo de explotacién
en los predios en los que se hayan realizado
actividades de restauracion o compensacion.

Se prohiben estrictamente los cortes a
contratalud de los bancos

En el desarrollo de las actividades de explotacion
se respetaran las prohibiciones establecidas en
esta disposicion
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Cuadro 3.12. Prohibiciones de la Norma Técnica Ecoldgica Estatal vinculada con el proyecto
cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el municipio de Cerritos, San Luis
Potosi, para la fabricacién de cemento en la Planta Cerritos.

Disposicion Vinculacion con el proyecto

EN MATERIA DE RESIDUQOS .-

Queda estrictamente prohibida la disposicién de
residuos de cualquier tipo en la zona del
proyecto, ademas de la quema de aceites
lubricantes, solventes y en general de cualquier
tipo de residuo, de acuerdo a lo establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, sus reglamentos, la Ley
Ambiental del Estado y sus disposiciones
reglamentarias.

En caso de ser necesario el almacenamiento
temporal de residuos de hidrocarburos, deberéa
cumplir con la normatividad ambiental vigente.
Si por la necesidad del proyecto se necesitare
almacenar combustible, el almacenamiento
debera apegarse a la normatividad vy
ordenamientos legales aplicables

En el desarrollo de las actividades de explotacion
se respetaran las prohibiciones establecidas en
esta disposicion.

No se almacenaran hidrocarburos en el sitio del
proyecto.

En el Cuadro 3.13 se describen las disposiciones de restauracion de la zona

afectada, mientras que en el Cuadro 3.14 se describen las disposiciones de Abandono del

Sitio, lo anterior conforme a la Norma Técnica Ecolégica Estatal vinculada con el proyecto

cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro.
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Cuadro 3.13. Disefio de Restauracion de la Zona afectada conforme a la Norma Técnica Ecoldgica
Estatal vinculada con el proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el
municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos.

Disposicion

Conservacion del suelo fértil.

La capa de suelo fértii que tenga que ser
removida durante el descapote de la zona,
debera ser acumulada en una parte del predio
que no pretenda explotarse hasta que llegue el
momento de emplear el suelo acumulado y se
compactara ligeramente a fin de que no se
deslave.

Conforme avance la explotacién y la operacion
del banco lo permita, el suelo fértil que se
resguardd  debera emplearse para el
recubrimiento de los taludes finales y del piso
del banco, de tal forma que los recubra con una
capa similar al espesor que originalmente tenia.
En forma paralela, se instrumentaran las
acciones de retencion del suelo

Vinculacion con el proyecto

En el desarrollo de las actividades de explotacion

se respetaran las especificaciones establecidas
en esta disposicion.

Programa de Recuperacion y Restauracion
Ecoldgica del Area Impactada.

Proyecto de Regeneracion, Forestacion y Uso
posterior del sitio.

Proyecto de Restitucion General del Paisaje.

Una vez obtenidas las  autorizaciones
correspondientes 'y previo al inicio de
operaciones se llevara a cabo la formulaciéon de
dicho programa.

Programa de Rescate Ecoldgico y Transplante
de especies vegetales.

Una vez obtenidas las  autorizaciones
correspondientes 'y previo al inicio de
operaciones, se llevara a cabo la formulacién de
dicho programa.

Restitucién del Suelo.

Una vez concluidos los trabajos de explotacion
se realizard la restitucion al suelo la capa vegetal
gue se retird del sitio.

% CEASSA SC,
\ B Mg tun Kok N 994 1 | yvws tony

s TR OREE D eRIELUTE et W SR ZOrY




Manifestacién de impecta Amblental

ALt I n e pard arst e 3F 40 00 3900y o) s re

Juonso s » 0o oy e ia Convasin S

Garrses e Luss Pitesl porn b Aedmcscion o Lerseris o e Mt Corsdas

% Vvl piey priwe of (Aop e

O 2R e N 2l e e

Gll

GRLRO) MY 1O0
INDTTRAL S A DEC W

Capitulo 11l P4gina 37 de 38

Cuadro 3.14. Disposiciones de Abandono del Sitio conforme a la Norma Técnica Ecoldgica Estatal
vinculada con el proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el
municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos.

Disposicion Vinculacion con el proyecto

Una vez finalizada la explotacion, se deberd
iniciar el retiro de las instalaciones que fueron

Una vez

concluidas

las

actividades

de

explotacion se darda cumplimiento a esta

ocupadas durante la operacién, asi como | disposicion.

desmantelar la tolva, la cribadora y su

basamento, en caso de existir.

De acuerdo con la Ley Ambiental del Estado | Una vez concluidas las actividades de
vigente, los trabajos de forestaciébn se deben | explotacion se dar4d cumplimiento a esta
extender 3 afios posteriores al término de los | disposicién

trabajos de explotacion

Los residuos sélidos producto de la limpieza, | Una vez concluidas las actividades de
desmantelamiento o demolicibn de las | explotacion se dard cumplimiento a esta
instalaciones, deberan ser depositados en el | disposicién

lugar que para ello designe la autoridad

municipal competente

El cauce y lecho de los cuerpos de agua | Una vez concluidas las actividades de
permanentes e intermitentes, deberan conservar | explotacion se dara cumplimiento a esta
su curso original, mantener su cauce | disposicién

perfectamente delimitado, sin depdsitos de tipo

alguno, y contar con la vegetacion circundante

de las especies de la zona.

Deber4d presentar una topografia final | Una vez concluidas las actividades de
estructuralmente estable que minimice los | explotacion se dard cumplimiento a esta
riesgos de deslizamiento o colapso de los | disposicién

taludes y facilite el drenaje natural del agua

superficial

Debera presentar una integracion del conjunto | Una vez concluidas las actividades de
acorde con las caracteristicas del paisaje natural | explotacion se dard cumplimiento a esta
circundante. disposicion

Usos del predio al término de la explotacion. Una vez concluidas las actividades de
Una vez que se dé por finalizada la explotacion | explotacion se dara cumplimiento a esta
del banco de material y se concluya la | disposicion

restauracion del mismo, se debera proceder a
su reforestacion total.

Si el propietario, poseedor, 0 responsable
propone un uso alternativo del predio o
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Cuadro 3.14. Disposiciones de Abandono del Sitio conforme a la Norma Técnica Ecoldgica Estatal
vinculada con el proyecto cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro, a ubicarse en el
municipio de Cerritos, San Luis Potosi, para la fabricacion de cemento en la Planta Cerritos.

Disposicion ‘ Vinculacion con el proyecto

restablecimiento del uso original del mismo, la
propuesta tendra que ser compatible con los
usos del suelo del entorno, misma que debera
incluirse en la manifestacibn de impacto
ambiental, informe preventivo y que formara
parte integra de los requisitos que se
establezcan en el instructivo BMG-002/02.

Regeneracion ambiental. Una vez concluidas las actividades de

El terreno debera tener una integracion acorde | explotacion se dara cumplimiento a esta
con las caracteristicas del paisaje natural | disposicion
circundante.

En la etapa de abandono se debera estudiar el
disefio de los taludes que garanticen méxima
estabilidad estructural a largo plazo del depésito
y optimo angulo de inclinacién para que se
promueva la retenciéon de material terroso y el
crecimiento de especies vegetales
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

En el presente capitulo se analiza la delimitacion del sitio del proyecto para el
proyecto “Cantera de Caliza y Arcilla conexién "San Isidro", Municipio de Cerritos, S.L.P.”,
basandose principalmente en la descripcién y andlisis de sus caracteristicas fisicas y
biéticas, y grado de conservacién, asi como de los componentes del Sistema Ambiental

de la zona.

Para este propésito, se llevaron a cabo inicialmente visitas de trabajo al sitio, para
obtener observaciones y datos directos de campo; posteriormente, dicha informacion se
contrastd con la emitida por el INEGI, a través de sus diferentes cartas tematicas; asi
como de distintas fuentes bibliograficas especializadas. La integracion de la informacion
se realiz6 tomando como base las caracteristicas de los elementos descritos por INEGI y

complementando con la informacién de campo.

Los componentes y subcomponentes evaluados para la delimitacion del sistema
ambiental como parte de la caracterizacion ambiental del sitio del proyecto, se presenta
en el Cuadro 4.1, atribuyendo a cada componente y subcomponente un porcentaje de la
correspondiente superficie en el sistema ambiental. Para ello es importante definir primero

el Sistema Ambiental en el cual esta inmerso el sitio del proyecto.

IV.1.Definicion del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental (SA) se definié con la sobreposicion de cartas tematicas en
un Sistema de Informacién Geografica, tomando como base a componentes: [i] bi6ticos
(Tipo de vegetacion y uso del suelo); [ii] abiéticos (geologia, clima, hidrologia y fisiografia);

y [iii] socioeconémicos (municipios y comunidades cercanas) (Figura 4.1).
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Cuadro 4.1. Componentes y subcomponentes evaluados para la delimitacion del Sistema
Ambiental.

Porcentaje de Superficie en
el Sistema Ambiental

Componente del Sistema

ambiental Subcomponente

TIPOS DE VEGETACION Y 0
USO DEL SUELO Matorral submontano 100%
Litosol 86.05%
SUELOS

Xerosol 13.94%

Caliza 93.1%

GEOLOGIA Conglomerado 4.96%
Aluvial 1.94%
Semiseco semicalido 79.59%

CLIMA -

Templado subhimedo 20.40%

Provincia Sierra Madre Oriental 100 %

FISIOGRAFIA Subprovincia Sierras y 100%
Llanuras Occidentales 0

) Regién hidrolégica Panuco 100%

HIDROLOGIA

Cuenca Rio Tamuin 100%

SOCIOECONOMICO Municipio de Cerritos 100%

La superficie total que abarca el Sistema Ambiental (SA) considerado es de
aproximadamente 2175.39 ha, mientras que la superficie que ocupa el sitio del proyecto
corresponde a 181,317.84 m?, lo que nos indica que ocupa un 0.83% con respecto al

Sistema Ambiental.

El Sistema Ambiental para el proyecto denominado “cantera de caliza y arcilla
Conexién San Isidro”, se encuentra dentro de la Subprovincia “Sierras y Llanuras
Occidentales”; la cual a su vez, pertenece a la Provincia “Sierra Madre Oriental”. El
Sistema Ambiental esta delimitado al Noreste por la cota que corre a los 1500 msnm; al
Sureste a la cota de los 1300 msnm; al Noroeste en la cota corre a los 1680 msnm,

mientras que en el Suroeste a los 1450 msnm (Figura 4.1).
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Metodologia empleada para determinar el Sistema Ambiental

. Y = Topografia
\'\(«1 UL : Fisiografia

________ —_— > Tipo de Vegetacion y Uso del Suelo

Edafologia

Figura 4.1. Pasos principales de la metodologia empleada en la determinacion del Sistema Ambiental.
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Al Sur del Sistema Ambiental se encuentran depdsitos de conglomerados (4.96%),
asi como una pequefia porcion de depoésitos aluviales (1.94%), siendo el resto del
Sistema Ambiental depdsitos de caliza (93.1%), dentro de los cuales se encuentra el sitio
del proyecto. El Sistema Ambiental se encuentra colindando al Norte con depésitos de

lutita-arenisca, al Este con conglomerados.

En esta superficie se distinguen dos tipos de suelo, en mayor porcentaje el tipo
Litosol con aproximadamente un 86.05%, en el cual se ubica el sitio del proyecto,
mientras que solo un 13.94% es de tipo Xerosol, localizado tanto al Sureste como al

Suroeste.

La humedad en el suelo se presenta en menor cantidad (2 meses, Junio-Julio) en
al Este del Sistema Ambiental, abarcando aproximadamente un 32.30% de su superficie
total; mientras que en la parte centro (44.90%), la humedad en el suelo es en 3 meses
(Julio y Septiembre-Octubre); aumentando a 4 meses (Junio y Agosto-Octubre) al Oeste
(22.80%).

El Sistema Ambiental corresponde a la Regién Hidrolégica Panuco y a la Cuenca
del Rio Tamuin. Superficialmente, atraviesa Unicamente una corriente intermitente
superficial, la cual corre de Noroeste a Sureste. El clima aqui encontrado en su mayoria
es del tipo semiseco semicalido, abarcando un 79.59% del Sistema Ambiental, clima en el
que se incluye el sitio del proyecto, mientras que solo un 20.40% es de tipo templado
subhdmedo, ubicado al Noroeste.

El tipo de vegetacion que abarca todo el Sistema Ambiental corresponde a
matorral submontano, el cual fue uno de los componentes mas importantes para poder
delimitar el Sistema Ambiental, ya que este se centré6 en el matorral submontano,

delimitado al Noroeste por Bosque de Encino y al Sureste por vegetacion agricola.
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IV.2.Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

La determinacion de los limites del SA se realiz6 con el apoyo de las cartas
topografica, geoldgica, hidrolégica y de vegetacion (F14-A65), a escala 1:50,000 (SGM,
2007) y de la verificacion de campo (Figura 4.2). El SA tiene una superficie total de
2175.39 ha y se encuentra ubicado en la Sierra “El Tablon”. Esta zona se encuentra
delimitada por los siguientes rasgos geomorfolégicos (ver carta que se presenta en el
Anexo VIII.3):

« Al Norte.- El limite Norte del Sistema Ambiental estd conformado por la cota

altitudinal de los 1700 msnm, donde se localiza la Sierra de Guadalcazar.

e Al Sureste.- Este limite esta conformado por la planicie de Cerritos con

elevaciones de 1100 msnm.

e Al Sur.- El limite Sur del Sistema Ambiental estad conformado por el fenébmeno

carstico de polje Joya de Luna (1250 msnm).

¢ Al Oeste.- El rasgo limitante del Sistema Ambiental que se encuentra al Oeste,

esta basado por el plano de Valle de Arista con una altitud de 1500 msnm.

IV.3.Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental (SA)
IV.3.1. Aspectos abiéticos

IV.3.1.1.Clima

Para el presente apartado, se obtuvo la informacion de las estaciones
meteoroldgicas Cerritos, Guadalcazar y Buenavista del Servicio Meteoroldgico Nacional,

las cuales cuentan con informacion por mas de 30 afios (Cuadro 4.2).
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Ubicacidn geogréfica del Sistema
Ambiental y Sitio del proyecto
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Figura 4.2. Ubicacion geogréfica del Sistema Ambiental para el proyecto “Cantera de Caliza y Arcilla conexion "San Isidro" Cerritos, S.L.P.”
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Cuadro 4.2. Ubicacion de las estaciones climaticas utilizadas para obtener la informacién
meteoroldgica.

Estacion Numero Municipio Latitud Longitud Altitud (msnm)
Cerritos 24008 | Cerritos 22°25'55” N. | 100°16°51"" W. 1740
Guadalcazar 24032 |Guadalcdzar | 22°37°03" N. | 100°23'53" W. 1690
Buenavista 24168 |Guadalcdzar | 22°26°00"" N. | 100°40°00"" W. 1620

IV.3.1.1.1. Tipo de clima

Segun la clasificacién de Képpen modificada por E. Garcia (1988), se presentan

dentro y en la cercania del area del Sistema Ambiental, cuatro tipos principales de clima:

¢ BS1 h, “semiseco semicélido”y BS h “seco semicélido”. El clima seco se encuentra
en la parte Norte de la altiplanicie; por su localizacion y por el total de precipitaciéon
anual, el clima BS es intermedio entre los climas muy aridos BW y los himedos A

o Cy participa de algunas caracteristicas de ellos.

« Cw, “Templado subhimedo” con lluvias en verano, de menor humedad. Se localiza
en la mayor parte de las montafias del Centro y Sur de México y en la porciéon Sur
de la Altiplanicie Mexicana, donde la precipitacibn aumenta en verano por los

movimientos convectivos del aire y por la influencia de los ciclones tropicales.

« Acw, “Semiseco templado” con lluvias en verano de menor humedad. En México los
lugares con este tipo de clima se extienden a lo largo de la vertiente del Pacifico, al
Norte de la Sierra Madre Occidental, llanura costera del golfo, y Peninsula de

Yucatan; abarcando desde el nivel del mar hasta la altitud de unos 800 a 1000 m.

En la Figura 4.3, se presentan los tipos de clima que se tienen registrados cerca y
dentro del Sistema Ambiental del proyecto (en el Anexo VIIl.4, se presenta la metodologia

empleada para la elaboracion del apartado).
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Tipos de Clima y estaclones
medeorologicas en el
Sistema amblertal y
€ito de Proyecto
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Figura 4.3. Tipos de clima registrados y ubicacion geogréafica de las estaciones climatologicas dentro y fuera del Sistema Ambiental,
incluyendo el sitio del proyecto.
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IV.3.1.1.2. Temperatura

La Temperatura media anual en el SA, es de 19.1°C, con una temperatura maxima
promedio de 26.6°C y una temperatura minima promedio de 11.5°C. Histéricamente, el

mes mas caluroso es mayo, y enero el mes mas frio.

En el Cuadro 4.3, se presentan las temperaturas maximas, minimas y medias
registrada de 1971 al 2000 en las estaciones meteorolégicas Cerritos, Guadalcazar y

Buenavista.

Cuadro 4.3. Temperaturas maximas, minimas y medias (°C), registradas de las estaciones
meteoroldgicas Cerritos, Guadalcazar y Buenavista.

Estacion Temp. (°C) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual
Méaxima 21.7 | 23.4 | 27.0 | 29.9 | 31.2 | 30.6 | 28.4 | 29.1 | 28.0 | 26.1 | 23.8 | 20.9 | 26.7

Cerritos Media 139 | 152 | 18.7 | 21.5 | 23.1 | 235 (218|223 | 215|193 | 17.0 | 139 | 193

Minima 6.1 6.9 | 104|130 | 151|164 |153| 154|150 126 |10.1| 7.0 11.9

Méxima 199 | 219 | 255 | 276 | 29.6 | 27.3 | 253 | 249 | 23.8 | 23.1 | 22.4 | 20.8 | 243

Guadalcazar Media 123 | 140 | 171|193 | 21.6 |20.8 | 19.4| 19.2 | 185 | 16.9 | 15.2 | 135 | 173

Minima 4.8 6.0 88 |11.0|13.6 143|134 | 135 |13.2|10.7 | 80 | 6.2 10.3

Méaxima 234 | 26.1 | 29.7 | 31.4 | 335|319 306 | 31.2 | 29.3 | 275 | 25.8 | 243 | 287

Buenavista Media 153 | 17.1 | 20.1 | 22.0 | 24.4 | 23.8 | 23.0 | 23.3 | 22.2 | 20.0 | 18.0 | 16.5| 20.5

Minima 7.1 81 | 105|126 | 152|156 | 153 | 154 | 15.0 | 125 | 10.3 | 8.7 12.2

IV.3.1.1.3. Precipitaciéon y evaporaciéon promedio mensual

En el Sistema Ambiental del proyecto se identifica claramente un patrén formado
por dos isoyetas anuales que van de los 600 a los 700 mm de precipitacion. De acuerdo
con los datos obtenidos en las tres estaciones, el periodo de lluvias abarca los meses de
mayo a septiembre, siendo las estaciones de Cerritos y Guadalcazar las que registran una
mayor precipitacion anual (688.4 mm y 747.3 mm, respectivamente). Por su parte, la
estacion de Buenavista registra una precipitacion media anual de 291.1 mm. En la Figura

4.4, se presentan la direccién de la isolinea de evapotranspiracion, isoyeta, isoterma y de
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escurrimiento, construidas a partir de los datos obtenidos de las tres estaciones

meteoroldgicas.

Por su parte, la isolinea de evapotranspiracion reporta un valor de 600 mm.

Asimismo, como se refiere en el Cuadro 4.4, las estaciones Cerritos y Guadalcazar,

muestran niveles anuales promedio superiores a 1,700 mm (2438 mm y 1796 mm,

respectivamente), siendo los meses de abril y mayo donde se registra la mayor

evaporacion. Para la estacién de Buenavista no se reportaron valores.

En el Cuadro 4.5 se presentan los datos de precipitacion durante el periodo de

1971 al 2000, de las estaciones climatologicas Cerritos, Guadalcazar y Buenavista.

Cuadro 4.4. Evaporacion promedio mensual, registrada de 1971 a 2000, observada en las

Estacion

estaciones Cerritos y Guadalcazar.

Evaporacién (mm)

Cerritos

ENE FEB MAR| ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual

145 | 155 | 210 | 235 | 261 | 248 | 233 | 233 | 214 | 195 | 164 | 146 | 2438

Guadalcéazar

114 | 122 | 180 | 202 | 203 | 179 | 163 | 155 | 130 | 126 | 113 | 109 | 1796
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Rasgos clirnaticos
en el Sistermna amblental
y Sitio de Proyecto
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Figura 4.4. Direccion de la isolinea de evapotranspiracion, isoyeta, isoterma y humedad en el suelo dentro del Sistema Ambiental.
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Cuadro 4.5. Precipitacién promedio mensual de los estaciones Cerritos, Guadalcazar y
Buenavista.

Precipitacion (mm)

Estacion ~ ENE FEB MAR|ABR MAY JUN | JUL AGO SEP DIC | Anual
Cerritos 21.2 | 8.6 | 13.8 | 42.0 | 86.0 | 106.1 | 124.3 | 82.9 |113.9 | 50.8 | 19.1 | 19.7 | 688.4
Guadalcazar | 235 | 9.9 | 12.7 | 285 | 67.2 | 110.7 | 130.3 | 100.0 | 151.7 | 65.6 | 22.7 | 24.5 | 747.3
Buenavista 171|116 | 88 | 213|381 | 370 | 502 | 31.5 | 32.6 | 21.6 | 9.4 |11.0| 291.1

IV.3.1.1.4. Fenémenos climatoldgicos

En la cercania del Sistema Ambiental del proyecto se presentan lluvia, neblina,
granizo y tormentas eléctricas para las estaciones de Cerritos y Guadalcdzar en un

namero de dias promedio mensual como se describe en el Cuadro 4.6.

Cuadro 4.6. Numero de dias con lluvia, niebla, granizo y tormentas en las cercanias del Sistema
Ambiental y sitio del proyecto (Promedio mensual de 1971 al 2000).

Estacion Eventos. ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN
4.4 3.0 3.0 4.2

Lluvia 76 | 9.0 {101 | 96 |10.7| 6.3 | 5.0 | 48 | 77.7
) Niebla 0.0 | 0.0 | 0.0 01|01 |04|05|00(|00]|00{|00]|00 1.1
Cerritos
Granizo 0.0 | 0.0 | 0.0 00|01 |00|00|00|00]|O00|O00]|0O0O0 0.1
Tormenta E. 1.1 | 0.7 | 05 02| 00| 03|04)03|01]01)| 101|012 4.8
Lluvia 50 (38|31 |40 | 64 |91 |117|111|132| 81 | 55 | 6.2 | 87.2
Niebla 0.0 | 0.2 | 0.2 01|02 )|03|00)|01|08]|]07 ]| 03|05 3.4
Guadalcazar -
Granizo 0.0 | 0.0 | 0.1 0101|012 |00|00(|01]|]00{|01]|00 0.6
Tormenta E. 0.0 | 05| 01 00| 02 |03|00)|04| 08| 10]| 07 |04 4.4

IV.3.2. Geologia y morfologia

IV.3.2.1.Relieve y geomorfologia

La subcuenca donde se encuentra el SA, forma parte de la Subprovincia de
Sierras y Llanuras Occidentales, que es parte de la Provincia de la Sierra Madre Oriental
(Raiz, 1959) (Figura 4.5). Las caracteristicas mas notables de esta Subprovincia son la

estructura orogréfica en forma de coordilleras alargadas de orientacion general Noroeste
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— Sureste, flanqueadas por estrechos valles aluviales, y las montafias plegadas de rocas
sedimentarias marinas, cubiertas en sus flancos por depositos de abanicos aluviales y de
piedemonte. Se puede diferenciar tres tipos de unidades de relieve en la regién: montafa,
lomerio y planicie. Pendientes mayores de 20% son caracteristicos para las montafias,
entre 10 y 20% para los lomerios y menos de 10% para las planicies. En el SA del
proyecto se presenta la unidad de montafia significando un area con pendientes
superiores al 20%, donde se pretende desarrollar las actividades de explotacién. En el
Anexo VIIL.5, se presenta la metodologia empleada para la elaboracion del presente

apartado.

IV.3.2.2. Marco geolégico general

El SA del proyecto estd situado en la porcion centro-occidental de la
paleoestructura cretacica de la plataforma Valles-San Luis Potosi, cerca de la zona de
transicion donde se encuentran sedimentos de plataforma (Formacién El Abra), sus
equivalentes de talud (Formacion Tamabra) y de cuenca (Formacién Cuesta del Cura), lo
cual es parte de la Cuenca Mesozoica del Centro de México (Lopez-Doncel, 2003). La
plataforma Valles-San Luis Potosi esta constituido por rocas precambricas, paleozoicas y
mesozoicas donde en especial en los periodos de Jurasico y Cretacico en los ambientes
marinas se depositaron calizas (Jurasico Tardio) y sedimentos arrecifales (Cretacico). En
el Cretécico tardio, el material fino proveniente del occidente determiné la sedimentacion
de la cuenca mesozoica del centro de México con caliza margosa, marga, limolita y lutita.
En estas épocas del Cretacico ocurrieron varios eventos de cambios en la sedimentacion
que causaron migracién de las facies, que resultaron finalmente en una depositacion
donde se pueden diferenciar depositos evaporiticos del Aptiano de plataforma,
sobreyacidos por carbonatos del margen y por la laguna interna del Alpiano-

Cenomaniano, los cuales son cubiertos por secuencias del talud de la plataforma.
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Figura 4.5. Provincias y Subprovincias fisiograficas en las que se encuentra el sitio del proyecto y el Sistema Ambiental.
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El inicio del Terciario esta caracterizado por la colmataciébn de la cuenca
mesozoica con los sedimentos marinos y el levantamiento de la plataforma Valles-San
Luis Potosi por efecto de las fuerzas comprensivas de la orogenia Laramide. Los
depdsitos de esta época (Eoceno) fueron sedimentos clasticos continentales (grueso a
fino). Sobreyaciendo se encuentra una serie volcanica con derrames basalticos y
andesiticos, asi como depdsitos ignimbriticos. La tectonica del Terciario medio es
principalmente extensional, presentando pilares y fosas tectonicas de orientacion NE-SW
(graben de Villa de Reyes) y NW-SE (fosa de Bledos).

Las mayores estructuras durante la Orogenia Laramide formaron las Sierras Las
Pilas, Los Librillos, Las Playas y Guadalcazar. La Sierra Las Pilas presenta una
cabalgadura mayor al lado oriental, donde la Formacion EI Abra se encimé
tectébnicamente sobre la Formacién Cérdenas. La Sierra Los Librillos esta formada por
varios conjuntos de pliegues de orientacion NW-SE y presenta anticlinales y sinclinales
ligeramente asimétricos, siendo la Sierra Las Playas un anticlinorio complejo. La Sierra de
Guadalcazar es una montafia donde afloran en su parte occidental a manera de diapiros
los yesos de la Formacion Guaxcama, los que rompieron durante su ascenso a la
secuencia calcarea y reacomodaron los estratos de la Formacion El Abra, modificando la

morfologia y posicion original de los pliegues Laramidicos.

En la Formacién El Abra, una porosidad secundaria permitié el desarrollo de un
carst muy intenso que tras varios periodos de colapso, generé la brecha que ahora ocupa
la parte central de la sierra. Una disolucién diferencial por el agua meteérica ocasion6
depresiones carsticas de dimensiones enormes que se conocen como los polijes de
Guadalcazar-Abrego, La Trinidad, El Realejo, Joya de Luna y ademas dolinas simples y

compuestas.

IV.3.2.3. Estratigrafia

A continuacién se describe la estratigrafia en el Sistema Ambiental y sus
alrededores, empezando con los depdésitos mas antiguos. Las rocas mas antiguas que se

localizan en la region (porcién central de la Plataforma de Valles-San Luis Potosi),
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pertenecen a la Formacibn Guaxcama (Barremiano-Aptiano), constituyendo una
secuencia de yesos y anhidritas intercaladas por horizontes de calizas y dolomitas
recristalizadas en capas de hasta 50 cm. Su espesor se estima hasta 6200 m (SECOFI,
1996) sin considerar un posible plegamiento que tomo lugar durante la orogenia
Laramide. La Formacion Guaxcama presenta condiciones para un acuifero muy

permeable por su potencial de carstificacion.

Una secuencia de calizas y dolomitas llamado Formacion ElI Abra (Albian-
Cenomanian) sobreyace la Formaciébn Guaxcamda. Predominan estratos gruesos a
masivos, correspondiendo en general a facies lagunares y una serie de monticulos
arrecifales pequefios, dispersos, alrededor de los cuales se desarrollaron pequefias facies
periarrecifales (CONAGUA, 2007). Este conjunto de sedimentos tiene un espesor
estimado de 2,720 m en el centro de la Plataforma Valles-San Luis Potosi (Palm, 2008).
Por su contenido faunistico se correlaciona con las Formaciones Tamabra (Lépez-Doncel,
2003), Cuesta del Cura y Tamaulipas Superior. Esta secuencia esta formando la Sierra El
Tablén y es altamente carstificada, presentando fenédmenos de poljes y dolinas. También

esta formacién es considerada como un acuifero muy permeable.

Una secuencia de tres miembros llamada Formacion Cérdenas es el ultimo
deposito del Cretacico en esta region. Consiste principalmente de lutitas y areniscas de
diferentes espesores y composicion, cubriendo concordantemente los sedimentos de la
Formacion El Abra. Se consideraron estos depdsitos como sedimentos de flysch; por el
contenido microfaunistico a esta Formacion se le asigné una edad de Campaniano-
Maestrichtiano. Su espesor es de 600 m (SGM, 2007).

Las formaciones del Terciario (Oligoceno-Mioceno) que se encuentran en este
sitio, consisten de depoésitos sedimentarios (conglomerados, arenas) y volcanicos
(basaltos, ignimbrita). Una secuencia de sedimentos clasticos continentales del Eoceno
esta compuesta por brecha, conglomerado, areniscas, limo y arcilla, aflorando al Sur del
poblado de Silos. A esta unidad geolédgica se asign6 el nombre de Formaciéon Cenicera.

Unos fragmentos de limolita y lutita son producto de la erosion de las capas del Cretacico
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superior. Esta secuencia sobreyace discordantemente a los sedimentos cretacicos y

alcanza un espesor de 15 m.

La siguiente unidad representa las rocas volcanicas mas antiguas que afloran en la
region, con una edad de Oligoceno inferior (SGM, 2007). Principalmente, esta secuencia
esta compuesta de rocas densas de tipo basaltos de color gris oscuro, con una textura
porfiritica y con 5% de fenocritales de plagioclasas en una matriz afanitica. El espesor de
esta unidad puede llegar hasta 20 m. En algunos lugares de la region existen
afloramientos de rocas ignimbriticas denominadas Ignimbrita EI Leoncito (del Oligoceno
superior). Esta unidad presenta derrames locales. Es una roca de color rosado con textura
porfiritica con presencia de fenocristales de cuarzo y feldespatos. Una caracteristica de
este afloramiento es la presencia de diques delgados de aspecto piroclastico y una textura
fluidal. El espesor de esta unidad varia entre 20 m hasta 70 m y sobreyace
discordantemente depositos sedimentarios del Cretacico.

La siguiente unidad, de edad Plioceno, estd compuesta por conglomerados
oligomicticos con diferentes grados de consolidacién y grava. Se encuentran al borde de
las sierra con una acumulacion de fragmentos de diversas unidades, mezclados con
material fino o grueso. El cemento del conglomerado proviene de una recristalizacion de
los clastos de calizas. El espesor de la unidad es reportado con 40 m. Esta unidad cubre
la Formacion Cenicera (SGM, 2007).

La unidad mas joven del Holoceno estd representada por depésitos mal
consolidados de fragmentos redondeados a subredondeados, de diferente granulometria,
con espesores de hasta 10 m, los cuales forman los rellenos de las cuencas (Figuera
Martinez, 2010).

En la Figura 4.6, se presenta una parte de la carta geoldgica del INEGI, clave F14-

A65, donde se ubica de manera general el SA.
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Figura 4.6. Carta Geologica, donde se muestra la ubicacion general del Sistema Ambiental y el sitio del proyecto.
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IV.3.2.4. Presencia de fallas y fracturas.

En el SA en general, no se presentan fallas ni fracturas. Pero existen algunas
fracturas en los alrededores, como es el caso de las fracturas en las cercanias del cerro
“La Calavera del Nueve”. Un grupo de estas fracturas tiene una orientacion de Este a
Oeste y echados de 10° a 30°. Otro grupo de dos fracturas, de las cuales una tiene una
extension cercana a los 2 km, con orientacién Este a Oeste; y proximo a ellas sobresale
una fractura también de casi 2 km, pero con direccion hacia el Noroeste con un echado de
60° a 80°. Hacia al Noroeste de las fracturas antes mencionadas existe otro conjunto de
tres fracturas orientadas en su mayoria de Norte a Sur con echados de 30° a 60°.
También en los alrededores del “Cafién La Plazuela” se puede encontrar un conjunto de

fracturas con orientacién predominante Oeste-Este y echado de 60° a 80°.

IV.3.2.5. Susceptibilidad del sitio del proyecto a sismos,
deslizamiento y derrumbes.

La actividad sismica en la Republica Mexicana es el resultado de la interaccion de
las placas de Cocos, Norteamérica, Rivera y del Caribe. En general, en el pais existen

cuatro zonas sismicas (A, B, Cy D, Figura 4.7).

El SA presenta escasas probabilidades de riesgo por sismo, ya que se ubica
dentro de las fronteras de la zona asismica (A) y la zona intermedia o de baja sismicidad
(B) donde el riesgo de dafios es de nulo a escaso. De igual manera el sitio no tiende a
inundarse debido a la baja pluviosidad de la zona y las caracteristicas permeables del
suelo y rocas. No obstante, en caso de precipitaciones maximas se pueden generar
aumentos de la escorrentia de forma turbulenta y en volumen arrastrado, y con ello la
probabilidad del arrastre de sedimentos, mas no la posibilidad de deslaves debido a las

bajas pendientes del lugar.

\ Mavign X ) )

7 wut Camas@aiankiss Tt SSRGS



Aanll & " Armbdantal
160 du I8

Mdobdad Iala el pard arshe 32 40 00 390 o Iovares bawssl sicy [xire of (Aoy ee) GRS MY 0
GUOTiraso sasere 0o S5 » e ia Conein Sur 16000, 20805 e o0 o o oo fAMCY

Garses, Tem Luns Futes ), porn s febscsoon o Lerreris en e Maets Corsdas

Capitulo IV Pagina 29 de 110

Regionalizacién

o sismica de la Republica
Mexicana

Proyecto
Bl Sitio de Proyecto
Bl hunicipio de Cerritos

[ Estado de San Luis
Potosi

Regiones sismicas
= A

L 1B
il C
BN D

Figura 4.7. Ubicacion del sitio del proyecto en el mapa de regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana.
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IV.3.2.6. Tipos de suelo.

Debido a la aridez de la regién, y a la poca capacidad de las calizas para formar
tierra vegetal, la mayoria de los suelos dentro y en los alrededores del Sistema Ambiental
presentan gran cantidad de rocas inclusive salientes de la misma, siendo suelos que se
caracterizan por ser someros e inmaduros. Los suelos derivados de las calizas y margas
pueden ser de dos tipos, en las laderas humedas suelen ser rojos, pero en climas mas

secos con frecuencia son suelos negros.

En el lugar también se reportan suelos aluviales, que de igual manera
dependiendo del clima, pueden clasificarse en chernozem y xerozem, el primero de clima
menos arido que el ultimo. El sitio presenta suelos aluviales que son de profundos a
medianamente profundos, de color gris a café grisaceo, con textura arcillosa a franco-
arcillo-limosa, consistencia ligeramente dura en seco, drenaje interno ligeramente

eficiente a deficiente y permeabilidad de buena a moderada.

Es muy comdn que los suelos predominantes sean Litosoles Eutricos, y en las
partes bajas del valle se presenta un suelo tipo Vertisol. Los dos primeros de textura
media, se desarrollan en terrenos con diseccién severa a montafioso con pendientes
mayores a 20%; en cuanto a los Vertisoles éstos son de textura fina y se presentan en

terrenos ligeramente ondulados con pendientes menores a 8%.

En la Figura 4.8, se presentan ademas las principales unidades edafol6gicas

dentro del sitio del proyecto y del Sistema Ambiental, como se describen a continuacion:

Los litosoles eutricos. Este suelo se puede encontrar en cualquier tipo de clima y
con diversa vegetacion, se caracteriza por ser un suelo poco profundo (menor a 10 cm
hasta la roca, tepetate o caliche duro). Es muy comin en zonas montafiosas, laderas,
barrancas y menos comunes en terrenos planos o lomerios. Sus caracteristicas pueden
ser muy diversas, dependiendo mucho del material que los forma, ejemplo de ello su
fertilidad (algunos son fértiles otros no), son arenosos o arcillosos, pueden ser suelos de

textura fina 0 media, con alto contenido de materia organica.
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Figura 4.8. Principales unidades edafologicas dentro del sitio del proyecto y del Sistema Ambiental en la region Centro Occidente.
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La susceptibilidad a la erosién depende de la longitud y porcentaje de la pendiente,
pero suelen ser de susceptibilidad moderada a muy alta. Su uso esté ligado en la mayoria
de las ocasiones al tipo de vegetacion que desarrolla, en bosques su utilidad es forestal;
cuando presenta matorrales o pastizales, se puede llevar a cabo pastoreo, mas o menos

limitado.

Vertisol.-Este suelo se presenta en climas templados y célidos, en zonas donde
las temporadas secas Y lluviosas estan bien definidas; son suelos con textura arcillosa y
frecuentemente de color negro o gris (los colores varian dependiendo de la profundidad
de muestreo); una caracteristica muy notable es también la aparicion de grietas cuando
es la temporada de sequia, incluso por afios. Su adhesividad y plasticidad son
moderadas. Este tipo de suelo suele ser muy fértil, por lo que para la agricultura es muy
productivo, su dureza junto con su permeabilidad son los Unicos que llega a dificultar su
manejo, ya que pueden presentar problemas de inundacién y su dureza implica que sea
mas laboriosa su labranza. En algunas muestras, frecuentemente contiene grava de
tamafio fino y medio, de forma angulares, con guijarros escasos y escasas piedras

angulosas sanas y alteradas de naturaleza caliza.

Xerosol calcico. Caracteristico por su color claro en su capa superficial, este
suelo es muy carente en humus, se puede encontrar debajo de él un suelo muy
semejante al de la capa superior, y es probable que presente una acumulacién de cal en
el subsuelo. En el concepto de agricultura, este suelo suele ser muy restringido a su uso
en cultivos de riego, sin embargo en el estado existen excepciones donde se cultiva por
temporal, practica que puede ser muy insegura y de bajo rendimiento. Su uso pecuario es
importante, ya que soporta la crianza de ganados bovino, ovino y caprino, dependiendo su
rendimiento de la vegetacion local. Este suelo es tendencia baja a la erosion, a menos

gue esté en pendientes o sobre caliche o tepetate.
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IV.3.2.7. Hidrologia superficial y subterranea

IV.3.2.7.1. Hidrologia Superficial

Las Regiones Hidroldgicas en las cuales esté dividido el pais se presentan en la
Figura 4.9, siendo éstas un total de 37. Una region hidrologica se define como un sistema
integral y funcional, constituido por factores fisicos, biolégicos y socioecondmicos. San
Luis Potosi se encuentra ubicado entre tres regiones hidrolégicas: La No. 26 “Panuco”,
que abarca toda la region Sur y Sureste del estado; la No. 37 “El Salado”, ubicada en la
zona Norte y central del estado; y la No. 12 “Lerma-Santiago”. Estas regiones abarcan el
43.49, 56.41 y 0.10 % del territorio del estado, respectivamente. En el Anexo VIII.6, se

presenta la metodologia descriptiva empleada para la elaboracién de este apartado.

La region hidraulica No. 26, donde se localiza el sitio del proyecto, se divide en 17
subcuencas, las cuales se describen en el Cuadro 4.7. Para el estado podemos encontrar
tres tipos de cuencas que son: cuencas exorreicas, las cuales vierten su escorrentia
superficial al mar; cuencas endorreicas, aquellas que desembocan en un cuerpo de agua
interior y por ultimo las cuencas arreicas, las cuales tienen un drenaje superficial que se

infiltra antes de llegar a un colector.

La subcuenca no. 26 la cual lleva el nombre de Rio Verde, cuenta con un area de
aproximadamente 903160 ha y abarca el 14.97 % del territorio del estado de San Luis
Potosi. Aunque esta subcuenca ofrece una buena aportacion, este aspecto no se ve
reflejado en el sitio del proyecto, debido a factores como: precipitacion, orografia de la

region, caracteristicas del suelo.

Para fines de administracion del agua, el gobierno federal, a través de la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA), ha creado 13 Regiones Hidrologicas administrativas,

siendo que el sitio del proyecto corresponde a la region IX “Golfo Norte” (Figura 4.10).
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Figura 4.9. Regiones Hidrolégicas de México, incluyendo donde se encuentra el sitio del proyecto (CONAGUA, Estadisticas del Agua 2008).
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Cuadro 4.7. Subcuencas hidrolégicas de la region hidrolégica “Panuco”.

Subﬁluenca Clave Al % del Estado

0. (zE)]
2 (A) a (A) a Rio Panuco 74255 1.23
9 A)b (A) b Rio Tamesi 52056 0.86
8 A)c (A) ¢ Rio Tamuin o Tampadn 260953 4.33
7 (A)d (A) d Rio Valles 54127 0.90
10 (A) e (A) e Rio Puerco 65403 1.08
19 (A) f (A) f Rio Mesillas 31012 0.51
27 Ag (A) g Rio de los Naranjos 150140 2.49
11 (A) h1 | (A) hl Drenaje Subterraneo 1 39550 0.66
21 (A) h2 | (A) h2 Drenaje Subterraneo 2 21667 0.36
24 A)i (A) i Rio Gallinas 128679 2.13
26 (A)]j (A) j Rio Verde 903160 14.97
30 (A) k (A) k Rio Sta. Maria Alto 430938 7.14
4 A1 (A) | Rio Sta. Maria Bajo 85545 1.42
3 (A) m | (A) m Drenaje Subterraneo 3 36486 0.60
5 (A)n (A) n Rio Moctezuma 189303 3.14
6 Ao (A) o Rio Axtla 65917 1.09
1 (A p (A) p Rio San Pedro 34988 0.58

En el Sistema Ambiental, los escurrimientos superficiales son principalmente del
tipo intermitente (Figura 4.11) (INEGI, 2002). Dentro del municipio de Cerritos no existe
ninguna corriente superficial de importancia, solo algunos arroyos intermitentes como el
Arroyo Blanco, el Arroyo El Llano, La Yegua, San Pedro y La Caldera (Figura 4.12) (Palm,
2008). La Sierra del Tablén ofrece buenas condiciones de recarga en épocas de lluvias
por los fracturas intensos. También este es la causa por la aparicion del Gnico rio perenne
del acuifero, el Rio San Tiburcio, alimentado por el manantial Rio del Puerto en la base

del la Sierra El Tablon.

Los cuerpos de agua que se encuentran cerca del sitio del proyecto, se describen
en el Cuadro 4.8, en la cual también se puede observar la distancia aproximada respecto
al sitio del proyecto. El uso principal de estos cuerpos de agua es para fines agricolas, de

abrevadero y en el menor de los casos, de uso domestico.
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Figura 4.10. Regiones Hidrolégicas Administrativas de la Republica Mexicana (CONAGUA. Estadisticas del Agua 2008).
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Figura 4.11. Hidrologia superficial y coeficiente de escurrimiento en el Sistema Ambiental y sitio del proyecto.
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Cuadro 4.8. Cuerpos de agua cercanos al sitio del proyecto y su distancia respecto al sitio.

Nombre ‘ Distancia
San Lazaro 500 m al Sur
El Salto 8500 m al Norte
Juan Alejos 7500 m al Este
Don Teodoro 6500 m al Sureste
Montelongo 7000 m al Sureste
Bordo Grande 8000 m al Sureste
Tanque "La Hacienda" 9000 m al Este
Tanque "El Ranchito" 6000 m al Suroeste
Laguna "Los Charcos" 12000 m al Noroeste

IV.3.2.7.2. Geohidrologia e Hidrologia Subterranea

El Sistema Ambiental de San Isidro se encuentra en el area que ocupa
administrativamente el acuifero 2414 “Cerritos-Villa Juarez”, que ocupa un érea de 1760.4
km?. En esta area se pueden diferenciar varias unidades hidrogeoldgicas.

1V.3.2.7.3. Unidades permeables

Los materiales geolbégicos permeables conforman un acuifero libre heterogéneo
anisotropo, con espesor variable entre 100 y 200 metros (CONAGUA, 2007). Las
unidades permeables estan constituidas por diferentes materiales geoldgicos, que
presentan diferentes caracteristicas hidraulicas e hidrogeoquimicas. Las secuencias
estratigraficas que forman estas unidades, incluyen la Formacion El Abra, las rocas
igneas extrusivas y materiales sedimentarios terciarios y cuaternarios. La capacidad que
poseen estos materiales, para formar acuiferos granulares, fracturados y carsticos,
vuelven al sitio del proyecto en una zona hidrogeolégicamente muy variable y diversa. La
Formacion El Abra con sus depdésitos de calizas y dolomitas, conforman por disolucién de
calizas, conductos preferenciales del agua subterrdanea. Por lo tanto, su grado de
heterogeneidad y anisotropia es fuertemente variable. Las rocas igneas extrusivas

presentan caracteristicas de un medio fracturado, por su permeabilidad provocada por las
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diaclasas de enfriamiento, aunque con su extensidbn muy limitada. Los materiales
sedimentarios continentales pertenecen a los diversos abanicos aluviales que se
entrelazan o interdigitan en la llanura aluvial y presentan una granulometria muy variable,

causando una gran heterogeneidad y anisotropia de la unidad hidrogeolégica.

El material granular es la unidad litolégica donde se emplazan la mayor parte de
aprovechamientos de aguas subterrdneas, principalmente agricolas. Las unidades
fracturadas y carstificadas son de gran importancia: i) por su gran potencial de infiltracién
de agua metedrica que pueden llegar a la zona de saturacion y ii) por la determinacion de

flujo preferenciales en el subsuelo.

IV.3.2.7.4. Unidades de baja permeabilidad

La unidad de baja permeabilidad esta constituida principalmente por la Formacién
Cérdenas, caracterizada por una alternancia de lutitas y areniscas con baja permeabilidad
(CONAGUA, 2007). Las otras unidades mencionadas carecen de presencia en la region y

se consideran con poco valor hidrogeoldgico.

La Formacién Cardenas actlia como un medio, lo cual separa el sistema acuifero
en forma no constante y transversal en todo el Sistema Ambiental y sus alrededores, por

lo que en algunos aprovechamientos se considera funcionando como acuifero confinado.

IV.3.2.7.5. Condiciones hidraulicas

El acuifero posee propiedades hidraulicas muy heterogéneas en su
funcionamiento hidrogeolégico, con pozos y norias de rendimiento variable. La
conductividad hidraulica del acuifero Cerritos-Villa Juarez oscila entre 2.3x10° y 2.3x10°
m/s. El promedio de la conductividad hidraulica para el Sistema Ambiental y sus
alrededores es de 3.63x10° m/s. Con base a la informacion piezométrica del acuifero
Cerritos-Villa Juarez, se observa una direccion de flujo Noroeste - Sureste. Las cargas
hidraulicas presentan en el Norte valores del orden de 1150 msnm y no mayores de 1050
msnm en el Sur (CONAGUA, 2007).
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La informacién piezométrica disponible para el abatimiento del nivel del agua en
los pozos para el periodo 1983-2007, reportaron valores de abatimiento del orden de 1.7
m por afio (CONAGUA, 2007).

Aunque la situacion geoldgica (Fm. El Abra) presenta condiciones favorables para
formar un acuifero, la situacion especifica en el sitio del proyecto determina una zona con
posibilidades bajas para establecer condiciones hidraulicas favorables para un acuifero
(Figura 4.13).

IV.3.2.7.6. Censo de aprovechamientos

Un censo de aprovechamientos hidricos en la zona del acuifero administrativo de
Cerritos-Villa Juarez reporté la existencia de 65 pozos, 85 norias y 7 manantiales (Cuadro
4.9) (CONAGUA, 2007). Los pozos cuentan con gastos que varian de 1 a 50 I/s. Los
diametros de las norias varian de 1.5 a 3 m, tienen profundidades desde 5 a 38 m,
estando equipadas con bombas fijas o portatiles, con gastos presentan variaciones de 0.5
hasta los 50 I/s. El uso del agua subterranea en el valle se distribuye de la siguiente
manera: 17% en uso publico, 50% en uso agricola y 33% para usos varios, tales como

abrevadero, servicios e industrial.

Cuadro 4.9. Numero de aprovechamientos por municipio cercano al sitio del proyecto (2007).

Municipio Norias Manantiales Total Aprovechamiento
Cerritos 37 25 7 69
Guadalcazar 20 8 0 28
Villa Juérez 28 32 0 60
Total 85 65 7 157

La extracciéon de agua subterranea por bombeo es de 8.1 millones de metros cubicos por
afio, con las siguientes aportaciones: pozos 6.52 Mm?®afio y norias 1.57 Mm®afio. Para
los manantiales mas importantes, se calculé un gasto de 50.5 Mm®/afio. En la Figura 4.13
se presenta la ubicacién de las norias mas cercanas al sitio del proyecto, con una

distancia media de 4 km al lugar.
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Figura 4.13. Hidrologia subterranea del Sistema Ambiental y del sitio del proyecto.
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IV.3.2.7.7. Analisis de calidad de agua

La CONAGUA (2007) realizd un estudio en un area cercana al sitio de proyecto,
con la finalidad de actualizar la informacion geohidrolégica de los acuiferos de San Luis
Potosi. En este estudio se report6 informacion detallada sobre la calidad del agua (Cuadro
4.10 y Cuadro 4.11).

Cuadro 4.10. Parametros de campo y de laboratorio medidos en norias cercanas al sitio del
proyecto (localidad Cerritos).

s Datos de campo ‘ Datos de Laboratorio
Temp (°C) ‘ pH ‘ CE ‘ Eh (mV) ‘ oD (mg/l) ‘ Alcal. Tot.® Dureza® Familia
14-123 | Domestico 195 7.06 | 597 551 7.5 3224 242.5 | Bicarbonatada-Célcica
14-125 | Domestico 17.4 7.29 | 458 530 23 297.6 298 Bicarbonatada-Célcica
14-127 | Publico 20.1 6.67 | 698 495 2.9 297.6 387.4 | Bicarbonatada-Calcica
14-134 | Domestico 18.9 7.29 | 459 554 7 248 340 Bicarbonatada-Célcica
14-137 | Domestico 215 7.31 | 564 496 6.6 210.8 492.4 | Sulfatada - Célcica
14-185 | Industrial 244 7.1 |1356 105 2.7 222.6 1834.3 | Sulfatada - Célcica
14-186 | Industrial 25.2 7.07 | 2320 -83 0 222.6 517.5 | Sulfatada - Célcica

Alcalinidad total y Dureza tienen unidades de (mg/l CaCO3), CE (Conductividad eléctrica) en nS/cm, OD = Oxigeno disuelto

Cuadro 4.11. Parametros fisicoquimicos de calidad del agua subterrdnea cercana al sitio del
proyecto (localidad Cerritos).

Sl Aniones (mg/l) Cationes (mg/l)

HCO; | CO; CI | SO, N-NOg K Ca Mg Sr |
14-123 393.3 0| 265 39.8 13| 65.0| 17.7 89.6 45 1.0
14-125 363.1 0 34.8 68.1 6.9| 49.0 13.0 110.0 5.6 04
14-127 363.1 0 11.6 127.8 3.1 4.0 2.8 126.0 17.6 0.3
14-134 302.6 0 11.6 119.5 3.4 4.0 2.8 106.6 17.9 0.1
14-137 257.2 0 11.6 305.0 2.6 7.0 4.9 142.0 334 0.7
14-185 271.6 0 27.7| 1464.0 28| 314 6.6 588.9 88.0 7.3
14-186 271.6 0 13.8 450.0 1.3| 60.0 1.7 144.0 38.3 1.7

En la calidad del agua existen contrastes importantes para el acuifero Cerritos-Villa
Juérez. En general la calidad del agua es relativamente buena con una conductividad

eléctrica promedio de 1528 uS/cm, equivalente aproximadamente a 1000 mg/l de sélidos



Manifestacidn de impecia Amblental
WA TR TR Pord Sries OF 456 G0 So0ie €1 Sossnes sl ion 1aive o GOP 980 uuon-um
GWOTIaEo sasee (o 0 S 1600, 2 UARE R 90 o1 Ienicion da INTTRAL A D¥C W

© AR5y i Corvas

1905 2 LUt Putes ] oo i A scionr o Lurperis o e Maets Ceestas

Capitulo 1V Pagina 44 de 110

totales disueltos, con una disparidad entre el Norte con valores de conductividad mas baja
en material granular y con un incremento en aprovechamientos hidraulicos que atraviesan

el medio carstico (Pozo 14-186).

La dureza del agua en este sitio depende principalmente del tipo de roca por
donde fluye el agua. El material que constituye la unidad geolégica de esta zona facilita la
formacion de varios fenbmenos carsticos junto con las fracturas y la porosidad del
material, resulta en variaciones en las concentraciones de dureza. Los valores presentes
en los aprovechamientos muestreados se encuentran dentro de los limites permisibles de
la NOM-127-SSA1-1994. Sin embargo, se encontraron valores de dureza hasta de 1834.3

mg/l en puntos de muestreo que se encontraban cerca del sitio del proyecto.

Los aprovechamientos 14-185 y 14-186 presentaron valores altos de sulfatos,
dureza y CE, fuera de los limites permisibles de la NOM-127-SSA1-1994. Estos
aprovechamientos no estan siendo utilizados para uso humano, sino para uso industrial

como mencionado en el cuadro 4.10.

IV.3.2.7.8. Disponibilidad de agua subterranea

La disponibilidad de agua subterranea se basa en el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en el acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o
aprovechar los usuarios, adicional a la extraccién ya concesionada y a la descarga natural

comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas (CONAGUA, 2007).

Conforme a la metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-
2000, se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la
descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado e

inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA).

La recarga total media anual que recibe el acuifero, corresponde a la suma de
todos los volimenes que ingresan al acuifero. Para el acuifero Cerritos-Villa Juarez se

estima una recarga total media anual de 72.8 Mm®afio. La descarga natural se estimé
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sumando los volimenes de agua concesionados de los manantiales, del caudal base de
los rios, alimentados por el acuifero, y las descargas que se deben conservar para no
afectar a los acuiferos adyacentes. Se estim6é un volumen de 50.5 Mm%afio que
corresponde a la descarga por manantiales. El volumen anual de extraccion, de acuerdo
con los titulos de concesién inscritos al REPDA, es de 15.98 Mm®/afio, al 31 de diciembre
del 2007. La disponibilidad media anual de agua subterranea en la region donde se

encuentra ubicado el sitio del proyecto es de 6.32 Mm®/afio (Cuadro 4.12).

Cuadro 4.12. Disponibilidad de agua subterranea en el acuifero Cerritos-Villa Juarez.

VOLUMEN CONCESIONADO E
INSCRITO EN EL REPDA al 31 de
diciembre del 2007 (de agua
subterranea)

6.32 Mm®/afio 72.8 Mm®/afio 50.5 Mm*/afio 15.98 Mm®/afio

DISPONIBILIDAD MEDIA RECARGA DESCARGA
ANUAL DE AGUA TOTAL MEDIA | - NATURAL

SUBTERRANEA ANUAL COMPROMETIDA

IV.3.3. Aspectos bioticos

IV.3.3.1. Caracterizacion de la Vegetacion

México es uno de los paises con una gran riqueza floristica, esto debido a su
amplia variedad de condiciones tanto fisiogréaficas y climaticas, asi como su distribucion
geografica (Rzedowski, 2006). En el pasado geoldgico de México, se han llevado a cabo
intensas migraciones de plantas de diversa procedencia, siendo hoy México, una zona de
influencia mixta de los elementos floristicos tanto neotropical como holarticos; por ello
México también es considerado como un centro importante de evolucion de la flora, sobre

todo durante el cenozoico (Rzedowski, 2006).

De manera general, la vegetacion del Sistema Ambiental y sus alrededores
corresponde a la caracteristica de la Subprovincia “Sierras y llanuras occidentales”
(INEGI, 1985). En el sistema ambiental se desarrolla el tipo de vegetacion conocido como
matorral submontano, al que pertenece el sitio del proyecto, el cual se encuentra en la
parte centro-sur de la provincia, en sierras y lomerios poco elevados, donde los suelos
son someros - Litosoles en su mayoria. Lo conforman arbustos altos, deciduos en

periodos cortos que varian segun el sustrato donde se desarrollan (sedimentario o igneo),
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lo mismo que sus asociaciones y dominancias. Los elementos mas comunes son:
granjeno (Celtis pallida), trompillo (Cordia boissieri), barreta o palo blanco (Helieta

parviflora), pitayo (Lamaireocereus sp.) y garambullo (Myrtillocactus sp.).

En esta misma subprovincia, en los alrededores del Sistema Ambiental, se
encuentra el mezquital, que se desarrolla en las partes mas bajas y planas de las llanuras,
por lo general, en la transicién del clima semiseco a semicdlido, sobre suelos profundos,
como los existentes en la periferia de Rioverde, Villa de Alvarez y San Bartolo. Estas
areas se utilizan para la agricultura, por ello el mezquital ha sido desplazado y s6lo se
dejan algunos arboles (Prosopis sp.) para sombra. Otros tipos de vegetacion que se
presentan en esta extensa subprovincia son el chaparral, que est4d conformado por
especies arbustivas de encino (Quercus sp.) y se distribuye de Sur a Norte, sobre el

occidente de esta region, en las laderas de las sierras.

En la Figura 4.14, se puede observar el tipo de vegetacion registrado dentro del
Sistema Ambiental y el sitio del proyecto. Ademas en el Anexo VIII.7 (Cuadro 7.1), se
presenta el listado floristico de las especies presentes en el sitio del proyecto que incluye

familia, género, especie, nombre comun y forma vital.
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Figura 4.14. Tipo de Vegetacion y Uso del Suelo dentro del Sistema Ambiental y del sitio del proyecto.
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IV.3.3.2. Perfil de vegetacion

El diagrama de perfil de vegetacidn se obtiene a partir de la observacion en campo
de al menos dos elementos del sistema ambiental: la presencia-ausencia de individuos y
su forma vital, pudiéndose utilizar simbolos para cada una de las especies, por ejemplo
las propuestas por Danserau (Franco et al., 1985). Para la presentacion de estos perfiles
se utiliz6 ademas, la pendiente del terreno y el valor de Importancia de las especies. El

significado de la simbologia usada se detalla en la Figura 4.15.

Simbolo F ormavital &imbolo Formavital
J Herbdces
Arbol a. anual
b. hienal
. perenne
Arhusta % Especies
C. crasicaule trepadoras

s sufritice
r. rosetafilo * Especies
epifitas

Especies
tbiriofitas

Figura 4.15. Simbologia usada en el diagrama de perfil de vegetacion.

El sitio del proyecto se encuentra al NW de la cabecera municipal de Cerritos en la
ladera Sur de una elevacion, en una zona que se usa principalmente para ganaderia

extensiva de ganado bovino. En su diagrama vertical se pueden observar las especies
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arbustivas como palo blanco, palo prieto y palo amarillo (Figura 4.16). Hacia el Este se ha
aprovechado que hay suelos que se encafionan y forman pequefios campos de cultivo,

principalmente de maiz y sorgo, mediante secano y cosecha de agua.

En cuanto a la distribucién horizontal, se observa una constante presiéon de las
especies, una sobre la otra (competencia interespecifica), de tal manera que la que

sobrevive es la mas fuerte y por lo tanto la mas abundante (Smith y Smith, 2001).

Palo blanco Hoja ancha Palo prieto

Palo amarillo Tullidora Palo blanco

o
w

()
liipiete
V a——i L

Musgo Encino 1 Encino 4

Hogal Ojo de pollo
Figura 4.16. Diagrama vertical de la vegetacion en el sitio del proyecto.

1IV.3.3.3. Tipo de vegetacion

La distribucion de la vegetacion no es el resultado exclusivo del clima presente, ya
gue ningun factor actla de manera aislada, se deben considerar ademas el tipo de suelo,

la orografia y la misma influencia que el ser humano ha tenido sobre el medio (Rzedowski,
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2006). Este mismo autor comenta que en las regiones de clima arido, las caracteristicas
de la topografia, del substrato geolégico y del suelo, ejercen a menudo una mayor

influencia sobre la distribucién de la vegetacion que la misma precipitacion pluvial.

En el sitio del proyecto se encuentra matorral submontano de acuerdo con
Rzedowski (1983). Este tipo de vegetacion se reconoce como una comunidad vegetal que
prospera en climas menos aridos (450 a 900 mm anuales de precipitacion) y con altura no
mayor a 2000 msnm. Se trata de matorral inerme, alto (de 3 a 5 m) y denso, mas o menos
perennifolio, que se desarrolla sobre suelos someros de laderas de cerros, en la mayoria
de los casos formados de rocas sedimentarias. El tamafio de la hoja o foliolo es en
general mayor que en caso de los matorrales xerdfilos. Las especies pueden variar de
una region a otra, pero las mas frecuentes son Helietta parviflora, Neopringlea integrifolia,
Gochnatia hypoleuca, Quercus fusiformis y Cordia boissieri (Rzedowski, 2006). Se
describe para San Luis Potosi, sobre todo en la region del altiplano, hacia el limite
altitudinal superior, que se puede encontrar Mimosa leucaenoides y Acacia parviflora.
Sobre sustrato de roca ignea, suele predominar Pithecellobium brevifolium y Mirtillocactus

sp., Y la comunidad es un poco mas abierta.

Se observo en el sitio del proyecto, que la dominancia visual es del estrato
arbustivo con las especies caracteristicas y algunos arboles, cuyo dosel, aunado a la
cobertura de los arbustos impiden la incidencia de la luz solar sobre el suelo. Esta
accion permite la proliferacion de especies briofitas, como los musgos y la baja

incidencia de especies herbaceas, como se puede observar en la Figura 4.17.

Unos metros mas arriba del sitio del proyecto, inicia el bosque de encino, el cual
se pudiera considerar como una zona ecotonal entre este bosque y el matorral
submontano. La parte més elevada presenta individuos caracteristicos de este tipo de

bosque como Juglans y distintas especies de Quercus.
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Figura 4.17. Panoramica de vegetacion micréfila presente en el sitio del proyecto.

En el Cuadro 4.13, se reportan los sistemas de topoformas presentes en la region,

los suelos y la vegetacion asociados que dan a la combinacion de cada uno de estas.

Para el caso de este sitio, corresponderia con lo que INEGI (1985) denomina llanura

intermontana.

Cuadro 4.13. Caracteristicas de topoformas, tipo de suelo y vegetacion en la Subprovincia de

Sistema de topoformas ‘

Sierra  pliegue, Sierra
compleja y Sierra baja

Sierras y llanuras occidentales.

Tipo de suelo

Litosoles asociados con Rendzinas
y Regosoles calcéricos y edtricos
con fase litica.

En algunas éareas Feozems
héplicos y calcéricos y vertisoles
pélicos con fase petrocalcica.

Vegetacion

Matorral desértico rosetofilo,
matorral desértico micréfilo,
chaparral (partes altas de las
sierras), matorral submontano
(en las sierras del centro-sur) y
bosques de encino, de pino-
encino y de encino-pino

Lomerio

Litosoles asociados con Rendzinas
y algunos Xerosoles con fase litica.

Matorral desértico rosetdfilo,
matorral desértico micréfilo y
matorral crasicaule.
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Cuadro 4.13. Caracteristicas de topoformas, tipo de suelo y vegetacion en la Subprovincia de

Sistema de topoformas ‘

Sierras y llanuras occidentales.

Tipo de suelo

Vegetacion ‘

Bajada Xerosoles calcicos asociados con | Matorral desértico rosetdfilo,
Regosoles calcaricos y | matorral desértico microfilo y
Castaflozem calcico con fase | matorral crasicaule, pastizal
petrocalcica. natural y bosque de pino.

Piso de bolsén, Gran llano, | Xerosoles  gypsicos, haplicos, | Matorral desértico micrdfilo,

Llanura intermontana, | célcicos, asocoados entre ellos con | matorral submontano,

Llanura de piso rocoso y | Feozem haplico y Cambisoles | mezquital, matorral crasicaule,

Llanura aluvial calcaricos. Otros suelos presentes | vegetacién haldfila, pastizal
son: Feozems calcaricos y livicos, | natural e inducido, tular y

Yermosoles gypsicos, Vertisoles
pélicos y crémicos. Todos estan
limitados por fases petrogypsicas o
petrocalcicas, ademas algunos
tienen fases quimicas-salino-sédica
y sodica.

pastizal hal6filo

Llanura salina y llanura
salina con inundacion

Solonchak o6rtico y Xerosol calcico
con fase quimica sddica y fisica
petrocalcica.

Solonchak mélico con fase sodica
Regosol calcarico asociado
Xerosol gypsico y Solonchak 6rtico

a

Mezquital, vegetacion haldfila,
pastizal haldfilo y matorral
deseértico microfilo.

El Cuadro 4.14 presenta el listado de las especies encontradas en el sitio del

proyecto (Ver Anexo VIII.7). Se encontraron en total 69 especies, pertenecientes a 33

familias botanicas, de las que destacaron la Fabaceae, Cactaceae, Fagaceae y

Asteraceae por la cantidad de individuos presentes.

Cuadro 4.14. Familia, nombre cientifico y nombre comun de las especies vegetales encontradas

Familia

Agaricaceae

en el sitio del proyecto.

Género y especie
Chlorophyllum sp.

‘ Nombre comun ‘

Hongo

Agavaceae Agave scabra Maguey cenizo
Anacardeaceae Rhus pachyrrhachis Lantrisco, pirul chino
Asteraceae Calyptocarpus vialis Tiricia

Asteraceae Senecio pettasitis Senecio

g
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Cuadro 4.14. Familia, nombre cientifico y nombre comn de las especies vegetales encontradas

en el sitio del proyecto.

Familia Género y especie Nombre comin ‘
Asteraceae Santivalia procumbens Ojo de pollo
Asteraceae Gochnatia hypoleuca Ocatillo
Asteraceae Flourensia laurifolia Hoja ancha
Berberidaceae Berberis gracilis Palo amarillo
Bignoniaceae Tecoma stans Tronadora
Boletinellaceae Phlebopus sp. Hongo
Bromeliaceae Tillandsia recurvata Heno
Bromeliaceae Tillandsia makoyana Jarritos
Cactaceae Opuntia cantabrigiensis Pintadera
Cactaceae Opuntia robusta Nopal tapon
Cactaceae Ferocactus glaucescens Biznaga
Cactaceae Opuntia leucotricha Duraznillo
Cactaceae Opuntia rastrera Nopal rastrero
Cactaceae Echinocereus pentalophus Pitallita
Cactaceae Opuntia vilis Perrito
Comelinaceae Commelina erecta angustifolia Borreguito

Convulvulaceae

Dichondra argentea

Oreja de raton

Cupresaceae Juniperus flaccida Cedro blanco
Dryopteridaceae Woodsia phillipsii Helecho
Euphorbiaceae Euphorbia hirta Golondrina
Euphorbiaceae Croton dioicus Dominguilla
Euporbiaceae Euphorbia indivisa Golondrina
Euporbiaceae Croton ciliato-glandulosus Dominguilla
Euporbiaceae Celaenodendron mexicanum Palo prieto
Fabaceae Mimosa sp. Ufia de gato
Fabaceae Astragalus guatemalensis Sonadora
Fabaceae Astragulus sp. Haba cerrena
Fabaceae Mimosa asperata Alfalfilla
Fabaceae Acacia tortuosa Acacia
Fabaceae Mimosa sp. Mimosa
Fabaceae Acacia farnesiana Huizache
Fabaceae Phaseolus heterophyllus Frijolillo
Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo dulce
Fabaceae Acacia berlandieri Huajillo

Sl
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Cuadro 4.14. Familia, nombre cientifico y nombre comn de las especies vegetales encontradas

Familia

en el sitio del proyecto.

Género y especie

Nombre comun

Fabaceae Leucaena sp. Leucaena
Fagaceae Quercus rugulosa Encino 5
Fagaceae Quercus diversifolia Encino 3
Fagaceae Quercus crassifolia Encino 6
Fagaceae Quercus coccolobifolia Encino 4
Fagaceae Quercus microphylla Encino 1
Juglandaceae Juglans nigra Nogal
Lamiaceae Salvia microphylla Mirto
Lamiaceae Salvia tiliifolia Salvia
Lamiaceae Salvia ballotiflora Salvia de monte
Lauraceae Litsea glaucescens Laurel
Mirtaceae Psidium sartorianum Guayabilla

Orchidaceae

Dichromanthus michuacanus

Flor de tierra

Osmundaceae Osmunda regalis Helecho
Poaceae Urochloa meziana Zacate liendrilla
Poaceae Setaria leucopila Zacate

Poaceae Cenchrus echinatus Zacate cadillo
Pteridaceae Cheilanthes lindheimeri Helecho
Pteridaceae Pellaea cordifolia Helecho
Rhamnaceae Karwinskia mollis Tullidora
Roséaceas Prunus serotina Capulin
Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla, mirto
Rutaceae Sargentia greggii Bolitas blancas
Rutaceae Helietta parviflora Palo blanco
Santalaceae Phoradendron tomentosum Muérdago
Sapindaceae Dodonaea viscosa Palomilla
Selaginellaceae Selaginella underwoodii Musgo
Verberenaceae Lantana camara Chancakilla
Verberenaceae Lantana involucrata Chancakilla blanca
Vitaceae Vitis berlandieri Uva silvestre
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IV.3.3.4. Formas vitales

La flora de México presenta una gran diversidad de tipos morfoloégicos de plantas,
conocidos como formas biolégicas o formas vitales. Estas formas bioldgicas (arboles,
arbustos, trepadoras, etc.), pueden ser un indicador del acoplamiento de la planta al
medio en que viven. En cuanto a la flora xerdfila de México, esta se caracteriza por un alto
namero de formas bioldgicas, lo cual se le atribuye a la adaptacion del mundo vegetal
para afrontar la aridez (Rzedowski, 2006).

Las especies encontradas en el sitio del proyecto, se dividen en seis formas vitales,
siendo la arbustiva la mas abundante, con 27 especies, seguida por la herbacea con 26
especies, la arbdrea con 10 especies, posteriormente la epifita, la trepadora y finalmente
la briofita con 3, 2 y 1 especies, respectivamente (Cuadro 4.15).

Cuadro 4.15. Forma vital de las especies de flora encontradas en el sitio del proyecto.

Forma Vital Numero de especies

Arborea 10
Arbustiva 27
Epifita 3
Herbacea 26
Briofitas
Trepadora

IV.3.3.5. Caracteristicas estructurales

En el Cuadro 4.16, se presenta la cantidad estimada de individuos de cada una de
las especies registradas, asi como los atributos obtenidos para realizar la caracterizacion
estructural de la comunidad: densidad, frecuencia y dominancia relativa, cuya suma da el
Valor de Importancia. Las especies con mayor valores de importancia son: palo blanco,
Helietta parviflora (0.2143); musgo, Selaginella underwoodii (0.1819); encino, Quercus
microphylla (0.1535); nogal, Juglans nigra. (0.1508); Celaenodendron mexicanum
(0.1451) y.hoja ancha, Flourensia laurifolia (0.1386).
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Cuadro 4.16 Nimero estimado de individuos de flora y caracteristicas estructurales determinadas
para el sitio del proyecto (*Datos obtenidos incluyendo individuos pequefios).

NUumero de | Densidad Frecuencia Dominancia Valor de

Género y especie

individuos | relativa relativa relativa importancia

Chlorophyllum sp. 1294 0.0043 0.0104 0.0000 0.0147
Agave scabra 2541 0.0084 0.0104 0.0024 0.0212
Rhus pachyrrhachis 2080 0.0069 0.0417 0.0252 0.0737
Calyptocarpus vialis 1414 0.0047 0.0104 0.0002 0.0153
Flourensia laurifolia* 17886 0.0590 0.0417 0.0379 0.1386
Gochnatia hypoleuca 4991 0.0165 0.0313 0.0210 0.0687
Senecio pettasitis 2662 0.0088 0.0104 0.0050 0.0242
Santivalia procumbens 5037 0.0166 0.0104 0.0001 0.0271
Berberis gracilis 14974 0.0494 0.0417 0.0240 0.1151
Tecoma stans 46 0.0002 0.0104 0.0112 0.0217
Phlebopus sp. 462 0.0015 0.0104 0.0000 0.0119
Tillandsia makoyana 3789 0.0125 0.0104 0.0001 0.0230
Tillandsia recurvata 2957 0.0098 0.0104 0.0000 0.0202
Echinocereus pentalophus 1830 0.0060 0.0104 0.0010 0.0174
Ferocactus glaucescens 1755 0.0058 0.0104 0.0004 0.0166
Opuntia cantabrigiensis 137 0.0005 0.0104 0.0017 0.0126
Opuntia leucotricha 553 0.0018 0.0104 0.0045 0.0168
Opuntia rastrera 1385 0.0046 0.0104 0.0020 0.0170
Opuntia robusta 782 0.0026 0.0104 0.0017 0.0147
Opuntia vilis 2246 0.0074 0.0104 0.0003 0.0181
Commelina erecta

angustifolia 291 0.0010 0.0104 0.0002 0.0116
Dichondra argentea 10 0.0000 0.0208 0.0006 0.0214
Juniperus flaccida 17 0.0001 0.0104 0.0069 0.0173
Woodsia phillipsii 878 0.0029 0.0104 0.0006 0.0139
Euphorbia hirta 1710 0.0056 0.0104 0.0003 0.0164
Croton dioicus 2541 0.0084 0.0104 0.0008 0.0196
Euphorbia indivisa 2126 0.0070 0.0104 0.0002 0.0177
Croton ciliato-glandulosus 3419 0.0113 0.0104 0.0006 0.0223
Celaenodendron mexicanum 20798 0.0686 0.0313 0.0452 0.1451
Acacia berlandieri 5499 0.0181 0.0208 0.0302 0.0692
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Cuadro 4.16 Nimero estimado de individuos de flora y caracteristicas estructurales determinadas
para el sitio del proyecto (*Datos obtenidos incluyendo individuos pequefios).

NUumero de | Densidad Frecuencia Dominancia Valor de

Género y especie

individuos | relativa relativa relativa importancia
Acacia tortuosa 507 0.0017 0.0104 0.0142 0.0263
Acasia farnesiana 1244 0.0041 0.0104 0.0156 0.0301
Astragalus guatemalensis 2907 0.0096 0.0104 0.0001 0.0201
Astragulus sp. 3739 0.0123 0.0104 0.0012 0.0240
Eysenhardtia polystachya 416 0.0014 0.0104 0.0252 0.0369
Leucaena sp. 412 0.0014 0.0104 0.0583 0.0701
Mimosa asperata 4571 0.0151 0.0104 0.0002 0.0257
Mimosa sp. 828 0.0027 0.0104 0.0138 0.0270
Mimosa sp. 969 0.0032 0.0104 0.0011 0.0147
Phaseolus heterophyllus 2492 0.0082 0.0104 0.0150 0.0337
Quercus coccolobifolia 1664 0.0055 0.0104 0.1006 0.1165
Quercus crassifolia 2371 0.0078 0.0104 0.0984 0.1166
Quercus diversifolia 782 0.0026 0.0104 0.0677 0.0807
Quercus microphylla* 13726 0.0453 0.0208 0.0874 0.1535
Quercus rugulosa 2030 0.0067 0.0104 0.0612 0.0783
Juglans nigra 1568 0.0052 0.0208 0.1248 0.1508
Salvia ballotiflora 5312 0.0175 0.0104 0.0007 0.0286
Salvia microphylla 1984 0.0065 0.0104 0.0002 0.0172
Salvia tiliifolia 2816 0.0093 0.0104 0.0002 0.0199
Litsea glaucescens 6189 0.0204 0.0208 0.0002 0.0414
Psidium sartorianum 1705 0.0056 0.0208 0.0136 0.0400
Dichromanthus michuacanus 832 0.0027 0.0104 0.0000 0.0132
Osmunda regalis 374 0.0012 0.0104 0.0001 0.0118
Cenchrus echinatus 6822 0.0225 0.0104 0.0001 0.0330
Setaria leucopila 5158 0.0170 0.0104 0.0002 0.0276
Urochloa meziana 3910 0.0129 0.0104 0.0001 0.0234
Cheilanthes lindheimeri 250 0.0008 0.0104 0.0001 0.0114
Pellaea cordifolia 366 0.0012 0.0104 0.0001 0.0117
Karwinskia mollis* 9567 0.0316 0.0313 0.0011 0.0639
Prunus serotina 104 0.0003 0.0104 0.0218 0.0326
Bouvardia ternifolia 5308 0.0175 0.0104 0.0010 0.0289
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Cuadro 4.16 Nimero estimado de individuos de flora y caracteristicas estructurales determinadas
para el sitio del proyecto (*Datos obtenidos incluyendo individuos pequefios).

NUumero de | Densidad Frecuencia Dominancia Valor de

Género y especie

individuos | relativa relativa relativa importancia
Helietta parviflora 43259 0.1427 0.0417 0.0299 0.2143
Sargentia greggii 3050 0.0101 0.0313 0.0033 0.0446
Phoradendron tomentosum 3602 0.0119 0.0104 0.0005 0.0228
Dodonaea viscosa 873 0.0029 0.0104 0.0105 0.0238
Selaginella underwoodii 48666 0.1605 0.0208 0.0005 0.1819
Lantana Camara 1581 0.0052 0.0104 0.0016 0.0172
Lantana involucrata 1997 0.0066 0.0104 0.0013 0.0183
Vitis berlandieri 3078 0.0102 0.0104 0.0035 0.0241

IV.3.3.6. Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

La Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, tiene como objetivo
identificar a las especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo dentro de la
Republica Mexicana, asi como establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de
categoria de riesgo para las especies o poblaciones. En el Cuadro 4.17 se presentan las
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 presentes en el sitio del proyecto
(Figura 4.18).

Cuadro 4.17 Especie enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Familia Género y especie Nombre comun Estatus de proteccion
. Protegida
Lauraceae Litsea glaucescens Laurel g .
No endémica
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Figura 4.18. Individuo de Litsea glaucescens.

IV.3.3.7.Especies de interés bioldgico.

Las especies de interés bioldégico que se identificaron para el sitio del proyecto
denominado “Cantera de Caliza y Arcilla conexion "San lIsidro" Cerritos, S.L.P.”, fue
Unicamente una perteneciente a la familia de las Cactaceae, la cual se presentan en el
Cuadro 4.18.

Cuadro 4.18 Especie de interés bioldgico, en el sitio del proyecto.

Familia Género y especie Nombre comun

Cactaceae Ferocactus glaucescens Biznaguita

IV.3.3.8. Especies utilizadas en la Region.

Las especies vegetales cultivadas y silvestres tienen diversas utilidades para las
poblaciones adyacentes al sistema ambiental, que dan como resultado una relacién Unica

gue se compone de dos conjuntos de elementos: por un lado el bagaje cultural y social,
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aunado a los gustos y preferencias personales y por el otro el medio fisico que rodea a las
personas. Esta combinacion es por lo tanto, particular para cada sitio.

Esta zona del altiplano se reconoce por contar con especies de amplia utilidad en
las comunidades cercanas. El musgo, Selaginella underwoodii (Figura 4.19), es apreciado
como especie ornamental durante la época navidefia, ya que es utilizado para decorar los
nacimientos. El nopal tap6n, Opuntia robusta, (Figura 4.20), es apreciado por sus
nopalitos, que son recolectados al amanecer, también lo usan para delimitar propiedades

en los terrenos y es aprovechado también como fruta.

Figura 4.19. Musgo, Selaginella underwoodii.
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Figura 4.20. Nopal tapon, Opuntia robusta.

Algunas especies son ampliamente usadas como sombra, complemento
alimenticio para el ganado, lefia, asi como para la manufactura de utensilios sencillos;

como el huizache, Acacia farnesiana (Figura 4.21).

Figura 4.21. Huizache, Acacia farnesiana.
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IV.3.3.9. Fauna terrestre y acuatica.

Como preambulo en la descripcion de la fauna silvestre dentro del sitio del
proyecto, tenemos que nuestro pais (México), es uno de los paises de mayor diversidad
biol6gica del mundo, no solo por poseer un alto nimero de especies, que es la nocién
méas comun de biodiversidad, sino también por su diversidad en otros niveles de la
variabilidad bioldgica, como el genético y el de ecosistemas. Se estima que el pais se
encuentra entre un 10 y 12% de las especies conocidas por la ciencia (Ramamoorthy et
al., 1998). La extraordinaria diversidad faunistica del pais se debe principalmente por la
complejidad de su accidentada topografia, la variedad de climas y la convergencia de dos
regiones biogeogréficas (la neértica y la neotropical) -Alvarez y De Lachica, 1991; Flores y
Gerez, 1994-.

De manera especifica, para el proyecto denominado Cantera de caliza y arcilla
“Conexién San Isidro”, que se encuentra ubicado en el municipio de Cerritos, en el estado
de San Luis Potosi y el cual de acuerdo a la regionalizacidon zoogeogréfica se incluye en
la region neartica (Alvarez y De Lachica, 1991), la cual se caracteriza por presentar
especies que ocupan y dominan porciones montafiosas con climas templados y tropicales
(Toledo, 1988). Particularmente dentro de la regionalizacion zoogeogréafica en la que se
divide nuestro pais, se incluyen provincias bidticas, para la cual el sitio del proyecto se
encuentra ubicada dentro de la provincia bi6tica Chihuahua-Zacatecas, que se caracteriza
por presentar dos porciones: la primera que corre paralelamente a la Sierra Madre
Occidental, de la que podemos considerarla como estribacion, relativamente mas

himeda; y la porcién Este y Sur, cuya elevacién es mas baja, con clima de tipo arido.

Para ejemplificar, la regionalizaciébn zoogeogréafica en la que se divide nuestro
pais, en la Figura 4.22, se presenta de manera grafica la ubicacion de las regiones

neartica y neotropical.
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1v.3.3.10. Zoogeografia

Entre los sistemas usados para dividir el territorio de acuerdo con sus biotas,
encontramos las llamadas “Regiones Naturales”, las cuales estan basadas en factores

climéticos, geoldgicos, edaficos y bioldgicos.

La variacion climética y de vegetacion favorecen la presencia de multiples macro y
microhdbitat, que aunados a la proximidad del sitio del proyecto con el limite entre ambas
regiones biogeograficas, condicionan la estancia de una fauna variada,; tal es el caso, que
en el sitio del proyecto es posible encontrar fauna terrestre exclusivamente neartica, o
entremezclada con aquella de caracter transicional y/o compartido (Alvarez y de Lachica,
1991).

En la Figura 4.23, se representa de manera esquematica el estado de San Luis
Potosi (estado en el que se localiza el proyecto), con la ubicacién de las provincias
bidticas y la zoogeografia de cada una de las familias registradas durante el trabajo de
campo, que en total fueron 43 familias, integradas por los grupos de anfibios (4), reptiles
(6) y mamiferos (11). El grupo de las aves (22) no fue incluido dentro de esta
regionalizacién, ya que por su gran capacidad de desplazamiento, muchas de las familias
de este grupo oscilan entre ambas regiones zoogeograficas y es dificil ubicarlas dentro de

una region.
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Regionalizacion
zoogeografica nacional

Proyecto
B Sitio de Proyecto
Ml Municipio de Cerritos

[] Estado de
San Luis Potosi

Regiones

Bl Regién Nedrtica
0 Reqién Neotropical

Figura 4.22. Regionalizacién zoogeografica de México, ubicacion general del municipio de Cerritos, S.L.P. y del sitio del proyecto.
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Figura 4.23. Provincias bidticas en las que se encuentra el sitio del proyecto a nivel regionalizacion zoogeografica.
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1Iv.3.3.11. Registros faunisticos para el estado y sitios cercanos
al proyecto.

En general, el estado de San Luis Potosi representa el 3.1% de la superficie
nacional y en él, se encuentran aproximadamente el 15 % de las especies de reptiles y
anfibios reportados para el pais. Esta entidad federativa es una de las menos estudiadas
en cuanto a fauna se refiere, existiendo solo algunos trabajos sobre la herpetofauna de
San Luis Potosi, en los cuales se mencionan algunas especies para la region (Taylor,
1949, 1950, 1952, 1953); un nuevo registro de Cnemidophorus inornatus (Chaney vy Liner,
1995); y un estudio sobre la distribucion de Anelytropsis papillosus (Greer, 1985); ademas
de la herpetofauna del municipio de Guadalcazar (Hernandez-Ibarra, 2005) y de la regién
“El Huizache” (Ramirez-Bautista, 1999). En cuanto a los estudios ictiol6gicos, estos no
han sido numerosos, ya que se carece de informacién al respecto. En cuanto al grupo de
las aves, a nivel estatal se han reportado aproximadamente 600 especies, lo que
representa el 55% a nivel nacional (Palomera-Garcia et al., 1994; Chapa-Vargas, 2007;
Lapage, 2010; Sanchez-Gonzalez y Garcia-Trejo, 2010); mientras que para mamiferos, se
han reportado un total de 154 especies de mamiferos en el estado, lo cual representa el

29% a nivel nacional.

En particular, referente a estudios faunisticos realizados en el municipio de
Cerritos, donde se pretende ubicar al proyecto, estos son escasos, por lo que los
resultados faunisticos arrojados durante el trabajo de campo en el presente estudio, son
de gran importancia para futuros listados faunisticos y proyectos que pudieran llevarse a

cabo (Ver Anexo VII1.8, Cuadro 8.1, referente al Listado Faunistico).

1IvV.3.3.12. Fauna silvestre registrada en el sitio del proyecto.

Puesto que la afectacién va a ser puntual en el sitio solicitado para la implantacion
del proyecto, se considera hacer mencién de la fauna presente en el sitio del proyecto, no

asi para la fauna presente en el SA.
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Por lo tanto, la fauna que se distribuye en el sitio del proyecto y sus inmediaciones
fue registrada via muestreos diurnos y nocturnos, asi como de recorridos realizados
mediante transectos (ver la metodologia de avistamiento y captura de vertebrados
acuaticos y terrestres presentes en sitio del proyecto que se presenta en el Anexo VIII.10
y la Carta faunistica del Anexo VIII.3). Estos iniciaron en la porcidon Sureste del poligono
del sitio del proyecto y finalizaron en la seccion Noroeste del mismo sitio del proyecto. La
vegetacion que domina en el sitio del proyecto, como ya se menciond, corresponde a

matorral submontano.

El trabajo en campo consistié en el muestreo de 8 puntos (Pm). La seleccién de
estos Pm, estuvieron determinados por las condiciones en las que se encontré la
vegetacion, como cobertura vegetal, presencia de cuerpos de agua o posibles
escurrimientos, evidencia de la existencia de algun tipo de refugio de fauna y de
evidencias indirectas (ver la metodologia, Anexo VIII.10). En el Cuadro 4.19, se
presentan las coordenadas en UTM de cada uno de los puntos de muestreo, asi como el
tipo de vegetacion encontrada y el numero de individuos registrados para cada uno de los

Pm.

Cuadro 4.19 Puntos de muestreo (Pm) establecidos para el registro faunistico en el sitio del
proyecto y sus inmediaciones.

Numero de individuos registradas

Tipo de vegetacion

Anfibios Reptiles Aves Mamiferos Total
1 357673 2489140 Matorral submontano 1 6 24 6 37
2 357439 2489246 Matorral submontano 3 5 15 6 29
3 357651 2489405 Matorral submontano 3 3 13 6 25
4 357499 2489619 Matorral submontano 2 2 14 10 28
5 357441 2489457 Matorral submontano 3 3 17 10 33
6 357272 2489484 Matorral submontano 1 2 14 10 27
7 357197 2489205 Matorral submontano 1 1 13 7 22
8 357247 2489651 Matorral submontano 1 2 16 7 26
Total 15 24 126 62 227
Registros reportados por los pobladores a manera de comentario 0 2 3 6 11
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Derivado del trabajo de campo, se obtuvo un registré total de 86 especies,
distribuidas en 43 familias y 75 géneros, de las cuales se tiene: 4 especies de anfibios, 13
de reptiles, 46 de aves y 23 de mamiferos (ver Cuadro 8.1, Anexo VIII.8). En la Figura
4.24, se representa el total de registros (familias, géneros y especies), por grupo
zooldgico; mientras que en la Figura 4.25, se representa el porcentaje de cada uno de los

grupos registrados en el sitio del proyecto y sus inmediaciones.
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Figura 4.24. Total de registros efectuados por grupos zooldgicos registrados en el sitio del
proyecto y sus inmediaciones.
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ArfEios
i

Figura 4.25. Porcentaje de registros totales por grupos zoolégicos.

1vV.3.3.13. Descripcion de la fauna silvestre registrada en el sitio
del proyecto en los puntos de muestreo (PM)

Durante el trabajo de campo se llevaron a cabo ocho puntos de muestreo
distribuidos en el poligono donde se pretende llevar a cabo la implementacién del
proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexion San lIsidro” y en sus inmediaciones,
registrandose un total de 86 especies. Del total de especies registradas, el grupo mas
numeroso es el de las aves, seguido por los mamiferos, en tercer sitio tenemos a los

reptiles, y por ultimo se encuentran los anfibios.

El punto donde se generaron el mayor nimero de registros, fue el punto de
muestreo 1 (Pm 1), ubicado en las coordenadas UTM 357673 y 2489140. Este sitio se
encuentra localizado cerca del poligono del sitio del proyecto, en la parte Sureste. La
vegetacion ahi presente es tipica de matorral submontano, cuya densidad es
considerable, con especies caracteristicas, tales como: Helietta parviflora, Flourensia
laurifolia; Selaginella underwoodii; Juglans nigra, Quercus microphylla y Celaenodendron
mexicanum. En este punto, se registro de manera directa la presencia de cinco especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, entre las cuales tenemos a: Lithobates
berlandieri, Sceloporus grammicus, Thamnophis cyrtopsis, Masticophis flagelum vy
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Kinosternum integrum. Cabe resaltar que la especie de Lithobates berlandieri, es la Unica

gue solo se detect6 su presencia exclusivamente en este punto.

Los puntos de muestreo 2, 3, 4,5y 6 (Pm 2, 3, 4, 5, 6), se llevaron a cabo dentro
del poligono donde se pretende llevar a cabo la implementacion del proyecto. Su
ubicacién mediante las coordenadas UTM es el siguiente: 357439, 2489246; 357651,
2489405; 357499, 2489619; 357441, 2489457 y 357272, 2489484 respectivamente.

El total de registros efectuados dentro del poligono del sitio del proyecto
corresponde a 142, de los cuales el grupo mas numeroso corresponde al de aves,
seguido por mamiferos, reptiles y por ultimo, encontramos a los anfibios. La vegetacién
dominante presente, corresponde a matorral submontano, cuya densidad es considerable,
con especies caracteristicas, tales como: Helietta parviflora, Flourensia laurifolia;
Selaginella underwoodii; Juglans nigra, Quercus microphylla y Celaenodendron
mexicanum. En estos puntos se llevo a cabo el registro directo de cuatro especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, entre las cuales tenemos a: Sceloporus
grammicus, Lepidophyma occulor, Thamnophis cyrtopsis y Masticophis flagellum.
También es importante mencionar que de manera indirecta a través de entrevistas a los
pobladores, hicieron mencién de la presencia dentro del poligono del sitio del proyecto de
vibora de cascabel rabo negro y rabo anillado, cuya descripcién corresponde a Crotalus
molossus y Crotalus atrox. Dichas especies también se incluyen en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

En lo que respecta a los puntos de muestreo 7 y 8, ubicados en las coordenadas
UTM 357197, 2489205 y 357247, 2489651. Estos se situaron en las inmediaciones del
poligono del proyecto en la parte Noroeste del mismo. Ahi se anot6 un total de 48
registros, entre los cuales el mas numeroso corresponde al grupo de aves, mamiferos,
reptiles y anfibios, en ese orden respectivamente. En estos dos puntos solo se detecto la
presencia de una especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y corresponde a
Thamnophis cyrtopsis. Los pobladores hicieron mencion que también se presentan en

estos sitios las viboras de cascabel correspondientes a las especies Crotalus molossus y
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Crotalus atrox. En estos sitios la vegetacion dominante presente corresponde a matorral
submontano, cuya densidad es considerable, con especies caracteristicas, tales como:
Helietta parviflora, Flourensia laurifolia; Selaginella underwoodii; Juglans nigra, Quercus

microphylla y Celaenodendron mexicanum.

De manera general, tenemos que el punto de muestreo que mayor nimero de
registros arrojo, corresponde al 1, seguido por el 5, 2, 4, 6, 8, 3; por Ultimo se encuentra el
Pm 7. El total de registros corresponde a 227, de los cuales el grupo mas numerosos
corresponde a las aves, seguido por mamiferos, reptiles y anfibios. Cabe resaltar que se
obtuvieron 11 registros adicionales correspondientes para aquellas especies que no se
detectaron de manera directa y que se incluyeron al listado faunistico general como

muestreo de tipo indirecto a través de entrevistas a los lugarefios.

En la Figura 4.26, se representa de manera grafica a la fauna registrada por punto
de muestreo, donde se observa una clara dominancia del grupo de las aves, seguida del
grupo de los mamiferos, colocandose en ultimo lugar en cuanto a registros a los anfibios.
Se muestra un mayor numero de registros faunisticos en los puntos de muestreo
intermedios, tal es el caso del 4, 5 y 6. También se presenta graficado el nUmero de
registros indirectos que se obtuvieron por medio del registro en campo a través de los

comentarios de la poblacién, asi como de los acompafiantes en campo.
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Figura 4.26. Registros faunisticos por cada uno de los puntos de muestreo realizados.

1IvV.3.3.14. Especies endémicas registradas

De acuerdo con el concepto de especie endémica que se describe en la NOM-059-
SEMARNAT-2001 (SEMARNAT, 2002), donde se establece que es “aquella cuyo ambito
de distribucion natural se encuentra circunscrito Unicamente al territorio nacional y las
zonas donde la nacién ejerce soberania y jurisdiccidon”, o en una expresion mas sencilla,
aquella que sirve para indicar la tendencia de plantas y animales a permanecer en un
ambito territorial reducido; por ello, cuando se habla de que una especie es endémica
(exclusiva) de cierta region, se quiere decir que soélo es posible encontrarla en ese lugar

(Navarro y Benitez, 1993).

De las 86 especies de vertebrados registradas en campo, se tiene que solo dos
especies son exclusivas de México, lo que representa el 2% de la fauna registrada. Las
especies reportadas con caracter de endémico son: Lepidophyma occulor y Kinosternum
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integrum. Cabe resaltar que las dos especies de caracter endémico, también se
encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

IvV.3.3.15. Abundancia relativa de cada grupo zoolégico

La estimacién de la abundancia relativa de especies es uno de los objetivos del
levantamiento faunistico. Particularmente en lo que respecta al grupo de anfibios y
reptiles, se empleo el método propuesto por Lazcano-Barrero et al.,, 1992, esto de
acuerdo al numero de individuos registrados mediante el recorrido de los transectos
lineales. Para estimar la abundancia en aves, el método utilizado fue el propuesto por
Gonzalez-Garcia, F., 1992; Bibby et al., 1992; y Navarro y Benitez, 1993. Por ultimo, la
abundancia en mamiferos se estimé mediante el nimero de las trampas empleadas y el
namero de ejemplares capturados para cada una de las especies (ver Anexo VIII.10,
Metodologia).

La abundancia relativa de los cuatro grupos de vertebrados (anfibios, reptiles, aves
y mamiferos), indica que las especies con abundancia rara son 44 especies, seguidas por
las especies comunes con 29 y por ultimo, se tienen a las especies abundantes con 13.
Tal comportamiento parece congruente, ya que por la temporada del afio, fin de la época
de lluvias y comienzo de la temporada de frios, influye en la presencia de abundancia de

la fauna.

En la Figura 4.27, se presenta la abundancia relativa total (abundante, comuin y
rara) de las especies registradas y en la Figura 4.28, la abundancia relativa por cada uno

de los grupos de vertebrados registrados dentro del sitio del proyecto.
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Figura 4.27. Abundancia relativa total de las especies registradas en el sitio del proyecto y sus
inmediaciones.
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Figura 4.28. Abundancia relativa por grupo faunistico registrado en el sitio del proyecto y sus
inmediaciones.

CEASSA SC.

\ A Mariun Kot No 324 ¢ Col Lowps & Speoam € F 709 7 SenrLam Fobawt AN (Mamn|
/ THL OUERA P I SRELTE S N SINAAIONT



Manifestacidn de impecia Amblental
A TR (N P S7vis OF 46 00 Suole En Somi s Iosselsiod Taive T DA $940 nmwm
JOTIDE0 Sate 0 ol Mmoo oy INDETTRAL S A DEC W

R 00 S5 » s Converin Sor 1600, 21des wye

1905 S LUt Puteal parn i e scion o Lermerds o e Mlaets Ceosdas

Capitulo IV Pagina 75 de 110

1vV.3.3.16. Permanencia o estacionalidad

El estatus de permanencia o estacionalidad se define, como el tiempo que
permanece la especie en el area, o la temporada en la que se le puede observar con
mayor probabilidad. Sin embargo, esto no es limitativo, ya que algunas especies
modifican esta situacion por condiciones tales como el clima, o se presentan como casos
fortuitos en el area o fuera de la temporalidad. En términos generales, en un ecosistema
existen condiciones especificas que permiten el establecimiento, desarrollo y distribucion
de determinadas especies de flora y fauna (Garza-Herrero et al., 2004).

Al respecto, para el grupo de los anfibios, su sobrevivencia depende de los
cuerpos de agua permanentes y de la temporada de lluvias, asi como de la calidad de los
cuerpos de agua, ya que este grupo se caracteriza por ser buenos indicadores. En cuanto
a la presencia de los reptiles, estos suelen ser residentes, debido a patrones de conducta
de tipo territorial, estivacion o hibernacién, cuando las condiciones climaticas son
desfavorables (calor o frio extremo). En general, la actividad diaria y anual de anfibios y
reptiles esta determinada por la temperatura, fotoperiodo, precipitacion (Ramirez-Bautista,
1995; Ramirez-Bautista y Vitt, 1998) y por la disponibilidad de alimento, depredacion y
competencia intra e interespecifica (Lister y Garcia, 1992). La disminucion de la actividad
de algunos anfibios y reptiles se debe a consecuencia de la baja disponibilidad
(relativamente) de alimento y/o la presencia de parches abiertos en la vegetacion
(fragmentacion), lo que las hace mas vulnerables a la depredacion (egj. Lithobates, Incilius,
Hyla, Lepidophyma, Trimorphodon, Masticophis, Thamnophis), aunque en algunas
ocasiones, ciertas especies se ven favorecidas por la fragmentacion de la vegetacion,
especialmente las lagartijas (ej. Sceloporus spinosus, S. variabilis, S. grammicus,
Aspidoscelis). Respecto al grupo de las aves, se tiene que la mayoria de ellas, su estatus
de permanencia es de tipo residente (viven, se alimentan y se reproducen en la misma
regién), con un nimero menor de especies visitantes de invierno y/o verano (cuando las
condiciones ambientales son desfavorables, ciertas especies se desplazan a otra region
con condiciones favorables para alimentaciéon y reproduccion), o transitorias (cuando las

aves visitan cierto lugar solo de manera temporal, para alimentarse y descansar). El grupo
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de los mamiferos al igual que los reptiles son residentes, ya que tienen un lugar
permanente de alimentacién, guarida y reproduccion, la Unica diferencia es la capacidad
de desplazamiento, ya que inclusive algunas especies de tamafio mediano y grande se
suelen desplazar varios kilbmetros en busca de alimento y refugio en cualquier época del

afio, especialmente durante la noche.

Cabe mencionar que se realizaron una serie de registros mediante muestreos
indirectos, particularmente por medio de entrevistas de los lugarefios y para los cuales
nos hicieron menciéon de la presencia de ciertas especies que durante los recorridos
diurnos y nocturnos no se registraron directamente, sin embargo se corrobor6 tal

informacién con las publicaciones existentes del lugar.

En el Cuadro 8.1 (Anexo VIIL.8, Ultima columna), se presenta la estacionalidad
para cada una de las especies registradas en el sitio del proyecto y en la Figura 4.29, se
muestra de manera grafica el porcentaje de estacionalidad y/o estatus migratorio del total
de registros faunisticos detectados.

Visitante de
verano
1%

Visitante de
invierno
7%

Transitorio
1%

Figura 4.29. Porcentaje de estacionalidad y/o estatus migratorio de la fauna registrada en el sitio
del proyecto y sus inmediaciones.
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IvV.3.3.17. Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001

Del total de especies registradas (86 especies), se tiene que ocho de ellas estan
en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001 (SEMARNAT,
2002), lo que representa un 9 % del total de los registros. De estos, se tiene que una
especie pertenece al grupo de anfibios y las siete restantes pertenecen al grupo de los
reptiles. En el Cuadro 4.20 se presenta el listado de las especies incluidas en la Norma y
su condicion de endemismo para cada una de ellas. De los registros tomados para el
grupo de aves y mamiferos, no se encontré alguna especie con categoria de riesgo dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Cuadro 4.20 Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, registradas dentro y en las
inmediaciones del sitio del proyecto.

Tipo de | Estatus (NOM-

Familia Nombre cientifico Nombre comun registro 059) Endemismo
Anfibios
Ranidae | Lithobates berlandieri | Rana leopardo Directo | Pr | -
Reptiles
Phrynosomatidae SrC:rlnorgiocrllj: Iaggrﬁgggui?: arbol, Directo Pr -
Xantusiidae Lepidophyma occulor | Lagartija nocturna Directo Pr Endémica
. . | Culebra de agua .
Colubridae Thamnophis cyrtopsis cuello negro 9 Directo A -
Masticophis flagelum | Serpiente Directo A -
- Crotalus molossus Vibora de cascabel | Indirecto Pr -
Viperidae " -
Crotalus atrox Vibora de cascabel | Indirecto Pr -
Kinnosternidae Kinosternon integrum | Tortuga casquito Directo Pr Endémica

NOM-059-SEMARNAT-2001: Pr= Proteccion Especial A= Amenazada

La fauna registrada en el sitio del proyecto, incluida en la NOM-059-SEMARNAT-
2001, presenta una amplia distribucion incluyendo aquellas de caracter endémico. La
especie que presentaria mayor susceptibilidad por la reduccién de su area de distribucion
es la lagartija nocturna (Lepidophyma occulor), la cual se distribuye en el estado de San
Luis Potosi, parte de Guanajuato y Veracruz. En la Figura 4.30, se presentan los mapas
de distribucion de cada una de las especies registradas durante el trabajo de campo e
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.
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Conabio, 2008.

Figura 4.30. Mapas de distribucion de las especies registradas en campo incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.
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1v.3.3.18. Especies incluidas en CITES (Convencion sobre el
Comercio Internacional de especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres).

No hay especies incluidas en ningun apéndice del CITES del grupo de anfibios,
reptiles y aves, sin embargo para el grupo de los mamiferos se incluye el jabali o pecari
(Tayasu tajacu), asi mismo el ledbn de montafia (Puma concolor), aunque no se encuentra
incluido en la lista, se propone su inclusion ya que se desconoce la condicion de sus
poblaciones en la actualidad (CITES, 2009).

1V.3.3.19. Especies indicadoras de la calidad del ambiente.

El nimero de especies de anfibios y reptiles en una comunidad depende de
factores tales como la altura, clima y la ubicacién geografica entre otros (Heatwole, 1982).
La manera como las especies responden frente a los disturbios de habitat depende de su
habilidad de adaptacién y caracteristicas poblacionales (Hunter, 1996). La respuesta de
los anfibios y reptiles ante el disturbio de origen antrépico, generado en sus microhabitats
se encuentra poco estudiada y aunque se desconocen la mayoria de las relaciones
ecoldgicas entre estos organismos, es importante generar informacion basica de las

comunidades para disefar estrategias de manejo (Osorno, 1999).

Se sabe que las principales causas de extincién de los anfibios y reptiles provienen
de la pérdida de habitat, el cambio en los patrones climaticos, la introduccion de especies
y la contaminacién ambiental (Young et al., 2001). La alta especificidad de habitat hace
gue muchas especies (anfibios y reptiles) de areas boscosas sean abundantes localmente
en areas con densa cobertura vegetal (dosel y sotobosque), alta profundidad de
hojarasca, alta humedad y temperaturas estables. Cuando estas condiciones 6ptimas se
ven modificadas por la fragmentacion y los disturbios, y se presentan con alta intensidad y
larga duracion sobre los microhabitats, ponen en peligro de extincion a los anfibios y
reptiles que poseen baja habilidad de adaptacion y dispersion (ej. Lithobates berlandieri,
Hyla eximia, Eleutherodactylus nitidus, Incilius marmoreus). Aunque cabe resaltar que de

las cuatro especies de anfibios registrados en el sitio del proyecto y sus inmediaciones,
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por sus habitos reproductivos y dependencia al agua, por lo menos durante alguna etapa
de su vida, se consideran como buenos indicadores de la calidad del agua, aun teniendo

conocimiento que en algunos casos estas especies son invasoras.

Por lo tanto, la presencia de anfibios dentro del poligono del proyecto y sus
inmediaciones nos indica una buena condicion de la vegetaciébn que ahi se encuentra
presente, aun cuando existen actividades antrépicas, tales como la ganaderia extensiva,
la cual es evidente por la presencia de gran nimero de senderos, echaderos y heces

fecales.

El grupo de los reptiles en algunos casos, presenta una menor tolerancia a la
perturbacion, especialmente de las culebras y viboras (ej. Thamnophis cyrtopsis,
Masticophis flagelum, Crotalus molossus), las cuales se suelen desplazar debido a la
presencia de ganado. Para otras especies, las condiciones de perturbacion del habitat por
actividades antrépicas benefician a sus poblaciones, especialmente para las lagartijas de
los géneros Sceloporus y Aspidoscelis. Sin embargo, otras especies se ven afectadas
considerablemente como aquellas de habitos crepusculares y nocturnos, tal es el caso del
lagartijo Lepidophyma occulor, que es muy dificil de ver y de registrar las poblaciones.

Las aves son un grupo menos sensible a las condiciones de alta perturbacion,
debido a la capacidad de desplazamiento, para lo cual se pueden considerar dos factores
adversos que pueden condicionar a las aves propias de areas conservadas a ser
desplazadas. El primero de esos factores es que las especies adaptadas a areas
conservadas pueden ser desplazadas debido a la presencia de especies invasoras
translocadas, como por ejemplo: Bubulcus ibis, Columbina inca, Zenaida asiatica,
Molothrus ater, Molothrus aeneus, Chondestes grammacus, Pooecetes gramineus,
Quiscalus mexicanus, entre otros, pues estas especies pueden desplazar a las especies
nativas y evitar que colonicen la zona (CONABIO, 2003). El segundo factor que puede
desplazar a las aves de areas conservadas, es por causas antrépicas, ya que en algunos
casos estarian méas susceptibles a la depredacion tanto de su nidada como de ellas

mismos, por ejemplo aquellas especies que viven en zonas boscosas (ej. Buteo
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jamaicensis, Aphelocoma ultramarina, Cyanocorax yncas, Turdus migratorius, entre otros;
Escalante, 1988).

Para el grupo de los mamiferos, la presencia de especies adaptadas a la
presencia humanay a las condiciones de perturbacion del lugar es muy alta, ya que por la
cercania de sus habitats con los centros urbanos hace que se lleve esa interaccién por la
obtencion de alimento de manera facil (ej. Didelphis virginiana, Desmodus rotundus, canis
latrans, Urocyon cinereoargenteus, Conepatus leuconotus, Sylvilagus floridanus, Tayasu
tajacu). Algunas de estas especies es muy dificil observarlas, ya que por lo coman huyen
del contacto humano, tal es el caso del leén de montafia (Puma concolor) y el lince (Lynx
rufus). Cabe resaltar que algunas de estas especies no fue posible observarlas en campo

y que su registro indirecto se realizo por medio de entrevistas a los pobladores del lugar.

1v.3.3.20. Unidad de manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre (UMAs).

Las especies silvestres de reptiles, aves y mamiferos pueden ser susceptibles de
aprovechamiento por parte del hombre, particularmente el grupo clasificado como de
“interés cinegético”, aquellas que se aprovechan directamente de su habitat natural a
través de la caza deportiva. Esta actividad es una alternativa de diversificacion productiva
con buenas posibilidades de comercializacion y rentabilidad, permitiendo el desarrollo

econdémico local en diferentes regiones del pais.

Al respecto, y con el fin de detener, revertir y prevenir los procesos de deterioro
ambiental en el pais, el gobierno federal ha adoptado un nuevo esquema de gestién y
administracion, que permita promover el desarrollo de alternativas de produccion
compatibles con el cuidado del medio ambiente, a través del uso racional, ordenado y
planificado de los recursos naturales, en particular la vida silvestre. Para ello, se han
establecido las unidades de manejo para la conservacion de la vida silvestre (UMA's) las
cuales son sitios de produccion o exhibicion en un area delimitada claramente bajo
cualquier régimen de propiedad (privada, ejidal, comunal, federal, etc.), donde se permite

el aprovechamiento de ejemplares, productos y subproductos mediante la utilizacion
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directa o indirecta de los recursos de la vida silvestre y que requieren un manejo para su

operacion.

Las UMA's suelen clasificarse en extensivas (llamadas de vida libre, donde las
especies sujetas a manejo se encuentran libres en el predio, se alimentan y resguardan
en condiciones naturales) e intensivas (donde las especies se encuentran bajo
condiciones controladas) (SEMARNAT, 2002).

En el municipio de Cerritos, que es el sitio en donde se pretende ubicar el proyecto

en cuestion, no se tienen registradas UMA'’s existentes.

1IvV.3.3.21. Especies con valor utilitario o de aprovechamiento.

El uso y aprovechamiento, asi como el valor utilitario de los anfibios en México es
muy poco y se da principalmente en aquellas especies de tamafio grande como las ranas
(Lithobates). De las especies registradas, asi como de las reportadas, solo se conoce el

aprovechamiento de los sapos para la realizacién de artesanias.

Para el grupo de los reptiles, el aprovechamiento se da principalmente para las
viboras de cascabel por su carne y piel, ya que se tiene la creencia que el consumo de
carne, sana enfermedades malignas tal como el cancer. En algunos otros lugares se cree
que su consumo proporciona fortaleza sexual, lo cual es erréneo hasta la fecha, ya que no

se le atribuye ningln tipo de atributo a la carne de cascabel.

En cuanto al grupo de las aves, estas presentan un mayor nimero de especies
con valor utilitario y aprovechamiento especialmente de mascotas, ya que se suelen llevar
a las grandes ciudades en donde se venden a la poblacion como mascotas. En menor

ndamero se presenta un aprovechamiento como alimento.

El aprovechamiento de los mamiferos se da en mayor medida como del tipo
deportivo, por medio de la caza y obtencion de su piel, ya que en algunos sitios se cotizan
muy bien la preparacion de su piel. En menor niUmero se da un aprovechamiento para la

obtencién de su carne para alimento.
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En el Cuadro 4.21, se presenta el listado de aquellas especies registradas con
posible uso potencial y valor que se le da a la fauna propia del lugar, que fue registrada

durante el trabajo de campo por medios directos e indirectos.

Cuadro 4.21. Especies faunisticas registradas en el sitio del proyecto con uso potencial (con una
X).

. ) Uso o valor
Nombre cientifico Nombre comun

Mascota‘ Ornato  Deportivo ‘ Cetreria Carne Piel ‘

Anfibios
Incilius marmoreus Sapo - ‘ - ‘ ‘ X
Reptiles
Crotalus molossu Vibora de cascabel - - X
Crotalus atrox Vibora de cascabel - - X
Kinosternon integrum | Casquito de burro X - -
Aves
Bubo virginiana Buho cornudo X - -
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja X - -
Zenaida asiatica Paloma ala blanca - - -
Columbina inca Tértola cola Iarga_l, - - -
escamosa, conguita
Pyrocephalus Mosquero cardenal, X . )
rubinus chipitirrin
Apheloco_ma Chara pecho gris X - -
ultramarina
Cyanocorax incas Chara verde X - -
Turdus assimilis Zorz_gl negro X - -
gorjiblanco
Turdus migratorius Mirlo, mosaico X - -
Mimus polyglottos Cenzontle X - -
Wilsonia pusilla Reynita gorrinegra X - -
Pheuticus . __
melanocephalus Pico gordo tigrillo X - -
Carduelis psaltria Dominico X - -
Carpodacus L ,
mexicanus Pinzén comuan X - -
Passerina caerulea Picogordo azul, X - -
cardenal
Passerina versicolor
Azul morado X - -
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Cuadro 4.21. Especies faunisticas registradas en el sitio del proyecto con uso potencial (con una

X).
e . Uso o valor ‘
Nombre cientifico Nombre comun : 5 :
Mascota ‘ Ornato  Deportivo | Cetreria Carne Piel
Mamiferos

Lynx rufus Lince - - X - - X
Puma concolor Le6n de montafia - - X - - X

Urocyon .
cinereoargenteus Zorra gris . . X . ) X
Nasua narica Tejon X - - - X X
Bassariscus astutus Cacomixtle X - - - - X
Sylvilagus floridanus Conejo - - - - X X
Lepus californicus Liebre - - - - X X

Odocoileus

virginianus Venado cola blanca - - - - X X
Tayassu tajacu Jabali, pecari de ) ) ) ) X )

collar

1IV.3.3.22. Area de Importancia para la Conservacién de las Aves
(AICAS).

En la Republica Mexicana existen un total de 263 AICA’s (Benitez et al., 1999; Del
Coro Arizmendi y Marquez Valdelamar, eds., 2000), de las cuales seis se encuentran en

el estado de San Luis Potosi, de las que ninguna se ubica cercana al sitio del proyecto
(para mayor detalle ver Capitulo 111).

Las seis AICAS, que se encuentran dentro del estado de San Luis Potosi, son: La
Pradera de Tokio (232), El Manantial (80), Sierra Catorce (81), San Nicolas de los Montes
(245), Sierra del Abra-Tanchipa (45) y Humedales del sur de Tamaulipas y norte de
Veracruz (88).

1V.3.3.23. Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), son unidades territoriales estables

desde el punto de vista ambiental, que destacan por su riqueza ecosistémica, especifica y
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endémica, comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad

biol6gica significativa y una oportunidad real de conservacion (Arriaga et al., 2000).
En el estado de San Luis Potosi, se distribuyen siete RTPs, algunas de las cuales
se comparten con los estados vecinos y entre las cuales tenemos:

1. RTP 101-Sierra Gorda-Rio Moctezuma (Guanajuato, Hidalgo, Querétaro y San Luis
Potosi).

2. RTP 96-Sierra Abra-Tanchipa (San Luis Potosi)

3. RTP 97-Llanura del Rio Verde (San Luis Potosi)

4. RTP 88-Pastizales Gipsofilos de Matehuala (Nuevo Le6n, San Luis Potosi)

5. RTP 87-El Huizache (Nuevo Ledn, San Luis Potosi y Tamaulipas)

6. RTP 98-Sierra de Alvarez (San luis Potosi)

7. RTP 80-Tokio (Coahuila, Nuevo Leon, San Luis Potosi, Zacatecas)

Particularmente y cercana al sitio del proyecto, se encuentra la RTP 97 (Llanura

del Rio Verde), la cual incluye los municipios de Alaquines, Ciudad del Maiz, Ciudad
Fernandez, Rio Verde, Villa Juarez, Rioverde, Cardenas y el municipio donde se localiza

el sitio del proyecto, que es Cerritos. Para tener una mayor perspectiva acerca del RTP

97, a continuacién se presenta una breve descripcion.

Llanuras del Rio Verde (RTP-97)

Se considera una region prioritaria para la conservacion, por ser la planicie de un
antiguo lago. Edafol6gicamente, la region estd compuesta por suelos de tipo yesoso y
salino, alternando con suelos de origen calizo. El tipo de sustrato define a la vegetacion
gipséfila y haldfila, principalmente con una estructura de pastizal. Este tipo de vegetacion
se encuentra alternada con &reas cubiertas por mezquitales. La region forma parte de la
subcuencas de los rios Verde y Santa Isabel. Es una region importante en cuanto a
endemismos de plantas vasculares, peces y pequefios vertebrados. (Para mayor detalle

ver Capitulo I11).
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1V.3.3.24. Areas Naturales Protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son un instrumento de politica ambiental
cuyo propésito general es lograr la preservacién, proteccidbn y aprovechamiento
sustentable de la biodiversidad. En particular, mediante el establecimiento de estas zonas
se pretende mantener la estabilidad ambiental de la regiéon que la rodea, reducir la
intensidad de las perturbaciones y proteger al suelo de la erosiéon, manteniendo en lo
posible su vegetacién natural; mantener la capacidad productiva de ecosistemas,
proporcionando la continua disponibilidad del agua, plantas y animales; proporcionar
oportunidades para la educaciéon en conservacion y ecologia; ofrecer alternativas para el
desarrollo rural complementario y el uso racional de tierras marginales; asi como proveer

una base para la recreacion y el turismo local y regional.

Para el estado de San Luis Potosi, se reconocen siete decretos federales de areas
naturales protegidas, entre las que encontramos: [i] la porcion boscosa del estado (Xiltla);
[i] el Parque Nacional de Gogorrén; [iii] Parque Nacional del Potosi; [iv] el Area Forestal
de la Ciudad de San Luis Potosi; [v] la Sierra de Alvarez; [vi] la Sierra de la Mojonera; y
[vii] la Sierra de Abra Tanchipa. Respecto a las Areas Naturales Estatales, se han
decretado en el estado 12, destacando Real de Guadalcazar, el Sitio Sagrado Natural de

Huiricuta y el Monumento Natural el Sétano de las Golondrinas.

Cabe resaltar, que el sitio donde se pretende realizar la ubicacion del proyecto no
se encuentra dentro de alguna Area Natural Protegida, federal ni de tipo estatal, El Area
Natural estatal mas cercana corresponde a Real de Guadalcazar, sin embargo ésta se

encuentra a una distancia considerable del sitio del proyecto.

IV.3.4. Paisaje.

Un paisaje es un determinado grupo de ecosistemas incluyendo a las
construcciones humanas (Odum y Sarmiento, 1997). Para integrar el paisaje natural
concurren climas, condiciones geogréficas, suelo, drenaje, recursos del subsuelo, flora 'y

fauna. Para caracterizar el paisaje cultural, ademas, hay que considerar las condiciones
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demogréaficas de la poblacion, la forma de su habitacion, sus actividades productivas y las
comunicaciones (Tamayo, 2002).

Los estudios de paisaje toman en cuenta tres caracteristicas principalmente:
cuenca visual, calidad y fragilidad del paisaje (para mas detalle ver Anexo VIII.11). La
unidad principal del estudio del paisaje es la Cuenca (Odum y Sarmiento, 1997); ésta se
define como el area que contribuye al escurrimiento y proporciona parte o todo el flujo de

la corriente principal y sus tributarios (Campos, 1992).

Con base en esto, se desarrolld el concepto cuenca visual, que es la zona desde
donde es visible un conjunto de puntos, en este caso, el proyecto. La Calidad Visual es
una evaluacion del paisaje, basada en sus caracteristicas intrinsecas (topografia,
vegetacion, fauna, construcciones humanas etc.) y su relacién determinada desde
distintas profundidades del campo (distancia corta, media y fondo visual); por lo que es el
aspecto mas subjetivo del estudio. La Fragilidad es la capacidad del paisaje para absorber
cambios o regresar a su estado original.

Por otro lado Gomez (1999) define el paisaje como una expresion polisensorial
perceptible del medio que se produce de manera inmediata y en todo su conjunto de
forma subjetiva y variable a través de los érganos sensoriales; de ahi el papel del ser
humano como indicador de calidad. El ser humano, segun este autor configura el paisaje

y al mismo tiempo es parte de él y sujeto receptor.

En México existen 22 paisajes, el proyecto se encuentra dentro del denominado
Altiplanicie septentrional. De manera general, es una zona inclinada hacia el Norte, con
grandes llanuras y bolsones en forma de cuenca cerrada. La escasa precipitacion no
permite la formacion de corrientes vigorosas, por ello el area es principalmente endorreica
y parcialmente exorreica. Habitada en tiempos prehispanicos por tribus recolectoras,
cazadoras, explotada y colonizada durante la Conquista por el atractivo de su riqueza
minera, de ahi que la explotacion agricola y ganadera haya quedado abandonada en su
mayor parte, impulsada parcialmente en la segunda mitad del siglo XX por pequefas

obras de riego (Tamayo, 2002).
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Para el sitio del proyecto, se puede hacer un micro estudio de paisaje, tomando en
cuenta las caracteristicas fisiograficas, de vegetacion y de intervenciones humanas
particulares de la zona, de acuerdo a la metodologia de “unidades de paisaje” utilizada
por Otero et al., (1996).

1. Fisiografia. En cuanto a la fisiografia el conjunto de la zona presenta una elevacion

hacia el Norte, definida por una morfologia de la regién.

2. Vegetaciéon. En cuanto a la vegetacién se puede afirmar que es el elemento que
marca la distincibn en este sitio, pertenece al matorral submontano en conjunto

ecotonal con bosque de encino.

3. Modificaciones antropicas. Se observa la presencia de la antigua carretera a
Cerritos que se trata de una madificacion lineal del paisaje, donde la vegetacion
mas cercana a esta modificacion es la mas dafada y en algunos casos, hasta
modificada por presencia de especies vegetales de tipo ruderal, es decir,
caracteristica de carreteras y caminos. También se ve afectada y modificada la
vegetacion en los cruceros de caminos, brechas, terracerias y el paso de la via del
tren. Otra modificacion que se observa es la de red de tendido eléctrico, que sufre
las mismas caracteristicas de perturbacion descrita para los caminos y carreteras.
Las construcciones de vivienda mas cercanas, pertenecen a la comunidad de
Montafia, ademas de corrales que son cambios de manufactura humana (Figura
4.31).

IV.3.4.1. Cuenca visual.

Es el conjunto de superficies o zonas que son vistas desde un punto de
observacién (Tévar, 1996); de manera general, corre de N a S, hacia la parte mas alta de
la elevacion adyacente. La Cuenca Visual abarca un area bastante grande aguas abajo,
donde se observan el matorral submontano y una porcién de terrenos de cultivo hacia el
Este.
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La calidad del paisaje, como se ha mencionado, es subjetiva; condicionada por la
época del afio y la vision del observador. Para estos enfoques se ha considerado que la
calidad del paisaje es buena, pues la vegetacion es uniforme y hasta mondétona, con
actividad de ganaderia visible, sin embargo no hay presencia de basura u objetos que
deterioren la calidad (Figura 4.32); incluso se considera que la vegetacion después de la
apertura carretera, puede volver a su calidad natural, por la recuperacién de la vegetacion

gracias al constante proceso de sucesion.
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Sitos de vision del
proyecto por el observador

Leyendn

£ st i proyecn
Curvas o nvel

—t Caninos
Sito da wslon par of obsarvador
Orecion de la veitohsad

Ublcaclon geografica
et s b s ol

Figura 4.31. Ubicacion general del sitio del proyecto; sitios y direccion de vision del observador.
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Figura 4.32. Vista del paisaje dentro del Sistema Ambiental

IV.3.4.2. Fragilidad visual del paisaje.

En cuanto a la Fragilidad visual del paisaje, se considera que este sitio, aun
después de la explotacion del banco de material, tiene capacidad de regeneracion, esto
se puede apreciar, ya que existe ganaderia extensiva, y en algunos casos el suelo es
removido para la construccion de caminos, observando una constante sucesion natural de
la vegetacion (Figura 4.33); por todo lo anterior, se puede concluir que las actividades que
se desarrollen en las distintas etapas del proyecto, no afectaran de manera importante los
aspectos que constituyen el paisaje circundante.
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Figura 4.33. Apertura de camino con evidencia de recuperacion de vegetacion.

IV.3.5. Medio socioeconémico.

El estado de San Luis Potosi se encuentra ubicado en el centro de la Republica
Mexicana, entre las siguientes coordenadas geogréficas: latitud Norte del paralelo 24°28'
N al 21°06' S; longitud Oeste 98°15' E y 102°18' de longitud Oeste. Colinda al Este con el
estado de Veracruz, al Oeste con Zacatecas, al Norte con los estados de Nuevo Leén,

Tamaulipas y Coahuila 'y al Sur con Hidalgo, Querétaro y Guanajuato.

El poligono del proyecto se ubica politicamente dentro del municipio de Cerritos,
ubicado en la zona media del estado de San Luis Potosi. La cabecera municipal tiene las
siguientes coordenadas 100°17’ de longitud Oeste y 22° 26’ de latitud Norte, con una
altura de 1150 metros sobre el nivel del mar. Sus colindancias son: al Norte con el
municipio de Guadalcazar; al Este con Ciudad del Maiz; al Sur Armadillo de los Infante; al

Oeste Villa Hidalgo.

En el Cuadro 4.22 y en la Figura 4.34, se muestra la localizacién geogréfica de las

localidades que se encuentran cerca del Sistema Ambiental.
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Cuadro 4.22 Localizacion geografica en Coordenadas Métricas (UTM zona 14) de las Localidades
cercanas al sitio del proyecto

Localidad

Latitud (Y)

Longitud ( X) Altitud msnm

Municipio de Cerritos
San Diego 2493072.021 364575.4241 1210
San Isidro (San Lazaro) 2487928.277 358614.0021 1290
Montafa 2486981.235 357942.6526 1260
Rincon de Banda 2482686.580 353390.7674 1250
Rancho de Banda 2486147.924 351651.6205 1270
La Escondida del Refugio 2488871.855 349934.9172 1600
Municipio Guadalcéazar
San Crist6bal 2493356.755 360349.6586 1250
Potrero de Pinedas 2496890.313 354126.5494 1620
San Pedro el Alto 2494154.433 353872.2206 1840
Los Pinos 2494521.234 -350960.9467 1580

Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2005.
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T Ubicaciaon de localidades |
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Figura 4.34. Ubicacion geogréfica de las localidades aledafas al sitio del proyecto.
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IV.3.5.1. Demografia.

De acuerdo con el segundo conteo de poblacién y vivienda 2005 por el INEGI, el
municipio de Cerritos cuenta con una poblacién total de 20,425 habitantes, de los cuales
9,743 son hombres y 10,682 son mujeres, con una densidad de poblacion de 21
habitantes por kilometro cuadrado. El indice de marginacion para el municipio es de
-0.8224425963, catalogdndose como bajo, segun lo indica la CONAPO. La poblacion total
gue habla una lengua indigena en el municipio asciende a 51 personas y su lengua es el
Nahuatl, en segundo lugar el Mixteco. La tasa de crecimiento intercenal para el municipio
en el 2000 era de -0.57, mientras que para el Estado de San Luis Potosi para el 2005 la
tasa de crecimiento natural anual es de 1.53.

En la Figura 4.35, se presentan los porcentajes de la poblacién por sexo, con
respecto a la poblacion total por municipio.

Porcentaje de poblacion total por sexo

25000

20000

15000

10000

5000

Poblacion Hombres Muijeres
Total 20425 9743 10682

Figura 4.35. Proporcién poblacional por sexo, respecto al total, por municipios del sitio del
proyecto.
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En el Cuadro 4.23 y Cuadro 4.24, se presenta informacién relacionada con la
poblacion, por sexo y edad, para cada una de las localidades que se encuentran cerca del

Sistema Ambiental. Asi como el total por municipio y por localidades cercanas al proyecto.

Cuadro 4.23 Poblacion total por sexo y para las localidades cercanas al sitio del proyecto.

Localidad 2000 2005 ‘
Hombres ‘ Mujeres Total Hombres Mujeres Total ‘

Municipio de Cerritos
San Diego 39 41 81 20 15 35
San Isidro (San L&azaro) 10 13 23 7 8 15
Montafia 169 203 372 169 208 377
Rincon de Banda 68 75 143 45 59 104
Rancho de Banda 3 5 8 2 4 6
La Escondida del Refugio 0 0 0 0 0 2
Total 289 337 627 243 294 539
Municipio Guadalcéazar
San Cristobal 78 92 170 80 81 161
Potrero de Pinedas * * * 8 14 22
San Pedro el Alto 3 2 5 6 8 14
Los Pinos 11 11 22 5 6 11
Total 92 105 197 99 109 208

*No se presentan resultados por Localidad (Integracion Territorial) en el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, al
igual que en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.

** Totales de los indicadores de las localidades mas cercanas al proyecto
Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
Datos por Localidad (Integracién Territorial), || Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

Cuadro 4.24 Poblacién total por grupos de edades por localidad cercana al proyecto.

Localidad De 0 a 14 afios De 15 a 59 afos De 60 y mas Afios

Municipio de Cerritos
San Diego 3 17 15
San Isidro (San Lazaro) 1 11 3
Montafia 97 205 70
Rincén de Banda 28 47 29
Rancho de Banda 0 1 5
La Escondida del Refugio 0 0 0
Total 129 281 122
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Cuadro 4.24 Poblacién total por grupos de edades por localidad cercana al proyecto.

Localidad De 0 a 14 afios De 15 a 59 afios De 60 y mas Afios

Municipio Guadalcazar
San Cristébal 48 80 33
Potrero de Pinedas 2 13 7
San Pedro el Alto 3 9 2
Los Pinos 1 8 2
Total 54 110 44

*No se presentan resultados por Localidad (Integracién Territorial), Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
Fuente: Datos por Localidad (Integracién Territorial), 1| Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

** Totales de los indicadores de las localidades mas cercanas al proyecto

Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005

IV.3.5.2. Economia y empleo.

En el Cuadro 4.25 y en la Figura 4.36, se describe la poblacion econémicamente
activa e inactiva tanto por municipio, como por localidad cercana al sitio del proyecto,
respecto a la poblacién total del municipio. Mientras que en el Cuadro 4.26, se reporta la

poblacion ocupada segun el sector (primario, secundario y terciario) por localidad.

Cuadro 4.25 Poblacién econémicamente activa por localidad cercana al sitio del proyecto.

Poblacion econdmicamente Poblaciéon econémicamente Poblacion

LOCALIDAD

activa inactiva total

Municipio de Cerritos
San Diego 18 37 55
San Isidro (San Lazaro) 8 10 18
Montafa 103 179 282
Rincén de Banda 28 77 105
Rancho de Banda 1 7 8
La Escondida del Refugio * * *
Total 158 310 468

Municipio Guadalcézar
San Cristébal 34 99 133
Potrero de Pinedas 0 19 19
San Pedro el Alto 1 4 5
Los Pinos 9 12 21
Total 44 134 178

*No se presentan resultados por Localidad (Integracion Territorial) en el Xll Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
** Totales de los indicadores de las localidades mas cercanas al proyecto
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Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000.
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Figura 4.36. Proporcion de la econémicamente activa e inactiva, respecto al total, en localidades
cercanas al sitio del proyecto.

En el Cuadro 4.26 y la Figura 4.37, se observa que el 35.03% de la poblacion
ocupada en el municipio de Cerritos, se ocupa en el sector primario, el 33.75% dentro del

sector terciario y el 28.66% restante al sector secundario.

Cuadro 4.26 Poblacion ocupada segun sector por localidad cercana al sitio del proyecto

., Sector No recibe
- Poblacién :
Localidad total ocupada : : : e ingreso por

p Primario Secundario | Terciario trabajo
Municipio de Cerritos
San Diego 18 1 0 17 0
San Isidro (San Lazaro) 8 4 2 2 2
Montafia 102 27 38 34 37
Rincon de Banda 28 23 4 0 23
Rancho de Banda 1 0 1 0 0
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Cuadro 4.26 Poblacion ocupada segun sector por localidad cercana al sitio del proyecto

Localidad Poblacién Sector No recibe

La Escondida del Refugio * * * * *
Total 157 55 45 53 62
Municipio Guadalcazar

San Cristébal 34 29 0 3 24
Potrero de Pinedas * * * * *
San Pedro el Alto 1 0 0 1

Los Pinos 8 5 1 2 5
Total 43 34 1 6 29

*No se presentan resultados por Localidad (Integracion Territorial) en el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
** Totales de los indicadores de las localidades mas cercanas al proyecto
Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000

Figura 4.37. Proporcion de poblacidon ocupada segun sector del municipio de Cerritos.

IV.3.5.3. Marginacién

En el Cuadro 4.27, se presentan los indicadores socioecondmicos que determinan
el indice y el grado de marginacion en el sitio del proyecto, asi como en el Sistema
Ambiental. INEGI determina el indice y grado de marginacién con base en la poblacion

total con respecto al analfabetismo, asi como los servicios en las viviendas.
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Por otro lado, el Consejo Nacional de Poblacion indica que el indice y el grado de
marginacion es una medida que permite diferenciar entidades federativas, municipios y
localidades segun el impacto global de las carencias que padece la poblacion, como
resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas, la
percepcién de ingresos monetarios insuficientes. Para el sitio del proyecto se observa que

el grado de marginacion en el caso del municipio de Cerritos es bajo, (Cuadro 4.26).

IV.3.5.4. Servicios.

Iv.3.5.4.1. Salud

La atencion médica en el municipio de Cerritos por el servicio de salud, es
prestada a la poblacién de dichos sitios por la Secretaria de Salud y el Instituto Mexicano
del Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores
del Estado (ISSSTE) y el Seguro Popular, para prestar el servicio a la poblaciéon
derechohabiente. Aunque cabe puntualizar que en las localidades cercanas al proyecto es
nulo el servicio brindado por el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los
Trabajadores del Estado (ISSSTE) y el Seguro Popular.

En la Figura 4.38, se presentan los porcentajes de poblacién derechohabiente por
institucion de salud publica, respecto al total de la poblaciéon por municipios, donde se

encuentra el sitio del proyecto.

Por otro lado, en el Cuadro 4.28, se reporta la poblacién derechohabiente con
respecto a la poblacion total por municipio y por localidades tanto del sitio del proyecto

como las localidades mas cercanas a este.
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Cuadro 4.27. Indicadores socioeconomicos, indice y grado de marginacion por localidad cercana al proyecto.

%

% % Poblacion % o Viviendas % Viviendas
i Poblacién de 15 afios o | Viviendas o7 sin agua ? : % Viviendas =% Viviendas indice de
- Poblacién o e . - Viviendas con algun i " A Grado de
Localidad de 15 afios mas sin sin drenaje | _. - entubada . con piso de sin margina AV
total p . . . sin energia nivel de . . > marginacion
0 mas primaria Il eléctrica en el M tierra refrigerador ciéon
analfabeta completa excusado ambito de
la vivienda

Municipio de Cerritos
San Diego 35 21.88 68.75 6.67 6.67 0.00 6.67 6.67 33.33 -0.75320 Medio
San Isidro (San Lazaro) 15 21.43 38.46 0.00 0.00 100.00 0.00 25.00 25.00 -0.78639 Medio
Montafia 377 9.82 34.73 0.00 1.04 9.47 21.05 6.32 15.63 -1.26391 Bajo
Rincén de Banda 104 15.79 63.16 3.70 7.41 100.00 11.11 11.11 29.63 -0.54456 Alto
Rancho de Banda 6 33.33 100.00 0.00 100.00 100.00 0.00 25.00 100.00 0.91721 Muy Alto
La Escondida del Refugio 33 10.00 55.00 0.00 0.00 80.00 20.00 40.00 30.00 -0.57237 Alto
Municipio Guadalcéazar
San Cristobal 161 6.19 55.75 0.00 0.00 0.00 20.93 16.28 25.58 -1.01950 Medio
Potrero de Pinedas 22 15.00 65.00 0.00 100.00 100.00 16.67 16.67 100.00 0.43101 Alto
San Pedro el Alto 14 0.00 54.55 0.00 100.00 100.00 0.00 25.00 100.00 0.10952 Alto
Los Pinos 11 30.00 90.00 0.00 80.00 100.00 20.00 20.00 80.00 0.65238 Muy Alto

Fuente: Jalisco: Poblacién total, indicadores socioeconémicos, indice y grado de marginacion por localidad, 2005.
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Figura 4.38. Proporcion de la poblacién derechohabiente por institucion de salud publico, respecto
al total de la poblacién por municipio.

Cuadro 4.28. Poblacién usuaria de los servicios médicos de las instituciones publicas del sector
salud por régimen e institucion segln localidad de atencioén al usuario.

. Poblacion derechohabiente Poblacién
Localidad ———
IMSS ISSSTE Seguro popular total

Municipio de Cerritos
San Diego 0 0 2 2
San Isidro (San Lazaro) 4 0 0 4
Montafia 99 18 3 120
Rincon de Banda 0 0 47 47
Rancho de Banda 0 0 0 0
La Escondida del Refugio 0 0 0 0
Total 103 18 52 173

Municipio Guadalcéazar
San Cristobal 16 0 0 16
Potrero de Pinedas 15 0 0 15
San Pedro el Alto 8 0 0
Los Pinos 2 0 0 2
Total 41 0 0 41

*No se presentan resultados por Localidad (Integracion Territorial) en el Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, al
igual que en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
** Totales de los indicadores de las localidades mas cercanas al proyecto

***| a fuente de los datos para el municipio y sus localidades fueron tomadas del Xl Censo General de Poblacion y Vivienda
2000

Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
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IV.3.5.4.2. Educacion

En el Cuadro 4.29, se presenta la condicion de alfabetismo por localidad y por
municipio del sitio del proyecto, asi como las localidades cercanas a este. Ademas, se

reportan los totales por localidad cercana al proyecto.

Cuadro 4.29. Poblacién de 15 afios y mas por condicidn de alfabetismo por localidad cercana al
proyecto.

Poblacion de 15 afios

Localidad Alfabetas INEUELEES
VAUES

Municipio de Cerritos
San Diego 32 25
San Isidro (San Lazaro) 14 11
Montafa 275 248 27
Rincon de Banda 76 64 12
Rancho de Banda 6 4
La Escondida del Refugio 0 0
Total 403 352 51
Municipio Guadalcézar
San Cristobal 113 106 7
Potrero de Pinedas 20 17 3
San Pedro el Alto 11 11 0
Los Pinos 10 7 3
Total 154 268 13

*No se presentan resultados por Localidad (Integracion Territorial) en el XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000
** Totales de los indicadores de las localidades mas cercanas al proyecto
Fuente: INEGI. Datos por Localidad (Integracion Territorial), XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000

IV.3.5.4.3. Factores socioculturales

Segun el censo del 2000 realizado por INEGI, el municipio de Cerritos cuenta con
una poblacién de 5 afios y mas que es catdlica, la cual asciende a 17,580 habitantes,
mientras que los no catdlicos son 784 personas. Sobre sus tradiciones se cuenta con
fiestas populares, se presentan del 16 al 24 de junio y se lleva a cabo la festividad en
honor de San Juan Bautista. Como una de las actividades que se desarrollan dentro del

municipio, se realizan las carreras de caballos y las peleas de gallos en las fiestas
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patronales, asi como en la cabecera municipal se acostumbra salir los domingos a la

plaza principal a escuchar la banda musical que toca en el kiosco.

Entre las artesanias que realizan dentro del municipio se encuentran: obras de
madera (mezquite), puertas, sillas, marcos, camas, comedores, salas; muebles de

huacalillo con palma, bordados y deshilados.

IV.3.6. Diagnéstico ambiental.

En el presente apartado se analizan los principales componentes fisicos, biéticos y
socioecondmicos del sitio del proyecto; haciendo énfasis en los procesos de cambio que
han dado lugar a la modificacion 6 transformacion del ambiente, previos al inicio de la
construcciéon del proyecto, y al grado de deterioro en las comunidades vegetales como
resultado del cambio de uso de suelo por las actividades antrépicas en la zona.

En general, se puede mencionar que existen diversos agentes de presion sobre el
sistema ambiental, tales como la ganaderia extensiva, el establecimiento de
infraestructura, apertura y ampliacibn de caminos, entre otros. En los cuales, el

diagnostico ambiental es una herramienta determinante para el analisis.

IV.3.6.1.Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Para poder describir ampliamente el diagnostico ambiental, es necesario realizar
una breve descripcién de aquellos componentes abiéticos, bidticos y sociales que se

presentan en el Sistema Ambiental y el sitio del proyecto:

IV.3.6.1.1. Componente abiotico.

Los factores meteorolégicos y geograficos tienen un papel fundamental en la
determinacion climética de una region en particular. En el sistema ambiental, se
determinaron cuatro principales tipos de clima: [i] clima semiseco semicélido (BS1 h); [ii]
clima seco semicélido (BS c); [iii] clima templado subhumedo, con lluvias en verano de

menor humedad (Cw); y [iv] clima semiseco templado, con lluvias en verano de menor
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humedad (Acw); con temperatura media anual de 19.1°C, que oscila entre los 11.5°C y los
25.6°C.

En cuanto al relieve y la geomorfologia, el Sistema Ambiental y el sitio del
proyecto, se encuentran ubicados dentro de la Subprovincia de Sierras y Llanuras
Occidentales, siendo esta, parte de la Provincia de la Sierra Madre Oriental. Las
caracteristicas mas notables de esta subprovincia son la estructura orogréfica en forma de
cordilleras alargadas de orientacion general Noreste - Sureste, flanqueadas por estrechos
valles aluviales, y las montafias plegadas de rocas sedimentarias marinas, cubiertas en

sus flancos por depdsitos de abanicos aluviales y de piedemonte.

El sitio del proyecto, esta situado en la porcion centro-occidental de la
paleoestructura cretacica de la plataforma Valles-San Luis Potosi, cerca de la zona de
transicion donde se encuentran sedimentos de plataforma (Formacion El Abra), sus
equivalentes de talud (Formacion Tamabra) y de cuenca (Formacion Cuesta del Cura), lo
cual es parte de la Cuenca Mesozoica del Centro de México (Lopez-Doncel, 2003).

Por otro lado, dentro del sitio de extraccion de los bancos del proyecto Cantera de
caliza y arcilla “Conexién San Isidro”, no se presentan fallas, ni fracturas. Existen algunas
fracturas en los alrededores, como es el caso de las fracturas en las cercanias del cerro
“La Calavera del Nueve” y en los alrededores del “Cafion La Plazuela”. Sismicamente el
sitio del proyecto presenta escasas probabilidades de riesgo por sismo, ya que se ubica
dentro de las fronteras de la zona asismica (A) y la zona intermedia o de baja sismicidad

(B), donde el riesgo de dafios es de nulo a escaso.

Debido a la aridez de la regién, y a la poca capacidad de las calizas para formar
tierra vegetal, la mayoria de los suelos de la region presentan gran cantidad de rocas,
estos suelos se caracterizan por ser someros e inmaduros, lo cual implica una capa poco
fértil del suelo y por lo tanto poca capacidad de produccién agricola, asi como alta
susceptibilidad a la erosién. También se reportan los suelos aluviales, que de igual
manera, dependiendo del clima pueden clasificarse en chernozem y xerozem, el primero

de clima menos arido que el ultimo.
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Hidrolégicamente, el sitio del proyecto se ubica dentro de la region hidraulica No
26, en la subcuenca nombrada “Rio Verde”, la cual abarca el 14.97% del territorio de San
Luis Potosi. Aungque esta subcuenca ofrece una buena aportacién, este aspecto no se ve
reflejado en el sitio del proyecto, debido a factores como: precipitacion, orografica de la
region y caracteristicas del suelo. En el sitio del proyecto, los escurrimientos superficiales
son principalmente del tipo intermitente. Los cuerpos de agua que se encuentran cerca
del sitio del proyecto (entre 9000 m a 500 m del sitio del proyecto), son usados
principalmente para fines agricolas, de abrevadero y en el menor de los casos de uso

domestico.

1V.3.6.1.2. Componente biodtico.

El sitio del proyecto, presenta una cubierta vegetal con una calidad ambiental
moderada, esto de acuerdo con el Cuadro 4.30, ya que la vegetacion que se observa en
el sitio del proyecto, son especies en su mayoria originales. Sin embargo, también se
encuentran especies ruderales, las cuales se distribuyen en todas las zonas perturbadas
como lo es la apertura de brechas y caminos. A pesar de que se presenta degradacion del
habitat por causas antrépicas (ganaderia extensiva, apertura de caminos, etc.), en estas
areas se puede observar que la vegetacion puede volver a su estado natural, debido al

rapido y constante proceso de sucesion observada.

Cuadro 4.30. Criterios para evaluar la calidad ambiental con base en la cubierta vegetal

Calidad ambiental Caracteristicas generales del sitio del proyecto

Areas donde las caracteristicas naturales de la vegetacion (distribucion y
diversidad) no han sido alteradas

Muy buena : . - .
El sistema natural tiene una reproduccion propia.
Predominan las especies originales.
Areas donde predominan aun las caracteristicas naturales de la vegetacion
(distribucion y diversidad).
Buena El sistema adn tiene una reproduccidon propia pero puede presentar

elementos de degradacion tanto por causas antropogénicas como
naturales.

Las especie originales son mas abundantes que las secundarias.
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Cuadro 4.30. Criterios para evaluar la calidad ambiental con base en la cubierta vegetal

Calidad ambiental Caracteristicas generales del sitio del proyecto

Areas donde las caracteristicas de la vegetacion (distribucion y diversidad)
han sido modificadas por causas antropogénicas y naturales.

Moderada Sistemas donde organismos primarios y secundarios se encuentran en la
misma proporcion.

Se observan elementos arb6reos de especies primarias de talla baja.

Areas donde las caracteristicas de la vegetacion (distribucion y diversidad)
fueron alteradas por causas antropogénicas y naturales, que se encuentra
Mala en una etapa de recuperacion (primeras fases sucesionales)

Sistemas donde predominan organismos secundarios; sin embargo, se
observan elementos arbustivos y arbéreos de especies primarias

Areas donde las caracteristicas de la vegetacion (distribucion y diversidad)
fueron alteradas, casi en su totalidad

Muy mala Existe la intervencién humana para dar continuidad al sistema alterado

Etapa sucesional primaria; misma donde predominan las especies pioneras
como las gramineas

El sitio del proyecto cuenta con vegetacién de Matorral submontano en conjunto
ecotonal con bosque de encino, encontrando en total 69 especies, las cuales pertenecen
a 33 familias botanicas, de las que destacaron las familias Fabaceae, Cactaceae,
Fagaceae y Asteraceae, por la cantidad de individuos presentes. De las especies
vegetales enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 registradas en el trabajo de
campo, Unicamente se encontré a la especie Litsea glaucescens, la cual también se
encuentra incluida en la Convencion sobre Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado dentro de la provincia biotica
Chihuahua-Zacatecas. Derivado del trabajo de campo, se obtuvo un registré total de 86
especies de fauna silvestre, distribuidas en 43 familias y 75 géneros; de los cuales se

registraron cuatro especies de anfibios, 13 de reptiles, 46 de aves y 23 de mamiferos

Se registraron en campo 86 especies de vertebrados, de los cuales ocho de ellas
estan en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001
(SEMARNAT, 2002), lo que representa un 9 % del total de los registros. De estas se tiene
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gue una pertenecen al grupo de los anfibios, Lithobates berlandieri (Pr) y siete pertenecen
al grupo de los reptiles, Sceloporus grammicus (Pr), Thamnophis cyrtopsis (A),
Masticophis flagelum (A), Crotalus molossus (Pr), Crotalus atrox (Pr), Lepidophyma
occulor (Pr) y Kinosternon integrum (Pr). La especie con mayor susceptibilidad por la
reduccién de su area de distribucion es la lagartija nocturna (Lepidophyma occulor), la

cual se distribuye en el estado de San Luis Potosi, parte de Guanajuato y Veracruz.

1V.3.6.1.3. Componente social

Demograficamente, el sitio del proyecto se encuentra dentro del municipio de
Cerritos, el cual cuenta con una poblacién total de 20,425 habitantes, de los cuales 9,743
son hombres y 10,682 son mujeres, con una densidad poblacional de 21 habitantes por
kilometro cuadrado. Este municipio presenta un indice de marginacion de nivel bajo, con
un valor de -0.8224425963. En la poblacion hay un total de 51 personas que hablan una

lengua indigena, siendo el Nahuatl y el Mixteco las mas habladas.

IV.3.6.2. Las presiones sobre el medio ambiente.

Las presiones a las que se encuentra sometido el medio ambiente son varias y
todas de origen antropico. De este tipo de actividades podemos numerar algunas, entre
las que se encuentra la ganaderia extensiva, que contribuye en gran medida al deterioro
del suelo y por ende a la reduccién de la cubierta vegetal, asi como a la afectacion directa
de la fauna silvestre, con la reduccién de las poblaciones de aquellas especies sensibles y
el aumento indiscriminado de aquellas especies oportunistas (aves principalmente), que

en algunos casos pueden llegar a considerarse fauna dafiina.

Otra actividad que ocasiona presion sobre el medio, es la construccién de caminos
y brechas, las cuales de igual manera ayudan al deterioro de los suelos, provocando que
ingresen al medio especies invasoras, las cuales pueden desplazar a las nativas,
afectando directamente a la fauna que se alimenta de las especies que fueron

desplazadas, y de esta manera ocasionando cambios en el ambiente.
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IV.3.6.3. Sintesis del inventario ambiental.

Una de las variables para analizar la dinamica ambiental de la zona, es
comprender las interrelaciones que se dan entre el conjunto de factores biodticos y

abioticos que se presentan en tiempo y espacio determinados.

En general, todo el sitio del proyecto se considera de una calidad ambiental
moderada, esto debido a que, a pesar de ser un area dominada con vegetacion natural,
también se encuentra vegetacion secundaria, la cual es originada por diversas presiones
de tipo antropico, sin dejar de lado las presiones de tipo natural. En algunos sitios se
puede observar que la vegetacion se encuentra en etapa de recuperacion, aungue no en
todos los casos la vegetacion pudiera llegar a su nivel climax debido a la expansion de la

ganaderia extensiva.

1V.3.6.4. Diagnostico ambiental integrado.

En términos generales el Sistema Ambiental del sitio del proyecto, ha sido
transformado por procesos naturales y antropomorficos. Esto debido a que los sistemas
de aprovechamiento de los recursos naturales, como lo es el uso de suelo con fines
ganaderos y construccion de caminos y brechas desde hace décadas, han provocado
principalmente, la modificacién de la cubierta forestal original (matorral submontano). El
proceso de sucesion secundaria natural para el restablecimiento de la vegetacion original
es de manera muy lenta, sin embargo se observa en el sitio del proyecto que la
vegetacion pudiera llegar a su calidad original, gracias al constante proceso de
regeneracion, pudiendo asi regenerarse totalmente la vegetacion tipica después de

aplicarse el proyecto.

Respecto a la fauna, la mayoria de las especies registradas, pudieran ser capaces
de desplazarse por si solas a lugares aledafios al sitio del proyecto, con el fin de
encontrar sitios nuevos y adecuados para su alimentacién y desarrollo, por lo que se
prevé que la construccion del proyecto no ocasionara alteraciones significativas a la fauna

del lugar.
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Cabe sefialar que, la afectacion que se dara con el proyecto cantera de caliza y
arcilla “Conexién San Isidro, sera de caracter temporal, ya que se realizara al termino del
proyecto una restauracion del sitio. Durante las distintas etapas del proyecto se realizara
conservacion de suelo y programas de rescate, tanto de flora como de fauna; ayudando

asi a una buena restauracion del medio al final del proyecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Los cambios que serian generados por las distintas actividades del proyecto,
podrian conducir a modificaciones en la calidad del entorno natural (medios abiotico y
bidtico), asi como del social. Esto podria repercutir a su vez de manera temporal o
permanente en los componentes ambientales del sitio donde se desarrollara el proyecto,
asi como en su area de influencia, pero dificilmente en el sistema ambiental. Teniendo
como punto de inicio el estado actual del sitio donde se pretende implantar el proyecto
denominado Cantera de caliza y arcilla “Conexién San Isidro” Cerritos S.L.P., en este
capitulo se identifican, evallan y describen los impactos ambientales, que se podrian
ocasionar en las diferentes etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccion,

operacién y mantenimiento, asi como en el abandono de sitio).

El sitio del proyecto cuenta con caracteristicas bidticas y abioticas particulares; en
algunas zonas, presenta afectaciones antropogénicas por actividades socioeconémicas
locales (particularmente la ganaderia) que se han ahi realizado. La evaluacién es
necesaria para describir la accién generadora de los impactos, predecir la naturaleza y
magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los efectos
adversos sobre el ambiente, haciéndolas compatibles con las politicas y regulaciones
ambientales establecidas, con la finalidad de proteger el entorno. Para este proyecto la

evaluacion de los impactos ambientales se realiza de manera cualitativa y cuantitativa.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

La metodologia que se utiliz6 para la identificacién, evaluacién y descripcién de
los impactos ambientales asociados al proyecto (Bojérquez-Tapia, 1998 y Canter, 1998),
se presenta de manera general en el Cuadro 5.1, mientras que en el Cuadro 5.2, se

describe la metodologia empleada para la identificacion, evaluacién y descripcion de los
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impactos especificos identificados para el proyecto denominado Cantera de caliza y
arcilla “Conexion San Isidro”, Cerritos S.L.P.

Cuadro 5.1. Metodologia empleada para la identificacién, evaluacion y descripcién de impactos
del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”.

i) Lista de verificacion

i)  Seleccion de indicadores ambientales
Identificacion de impactos | iii) Redes de interaccion

iv) Matriz de cribado (identificacion)

v) Graficas

vi) Eleccién de criterios de valoracion de impactos

vii) Elaboracion de la memoria de calculo

Evaluacion de impactos : : =
viii) Matriz de cribado (Evaluacion)

ix) Graficas

Descripcion de impactos ‘ x) Fichas de descripcion de impactos

Cuadro 5.2. Descripcion de la metodologia empleada para la identificacion, evaluacion y descripcion
de impactos del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”.

Etapa Metodologia ‘ Descripcion
Se realizard utilizando la informacién del Capitulo Il. Esta se sintetizara de
Lista de acuerdo a las actividades del proyecto Cantera de caliza y arcilla
verificacién “Conexion San Isidro”; las cuales van ocasionar modificaciones y/o

afectaciones al entorno.

Se elegiran los componentes, factores e indicadores ambientales que

Seleccion de podrian ser afectados por la implementacién del proyecto. Lo anterior, se

Identificacion

de Impactos |nd|9adores hara con base a trabajo de campo y a la informacién obtenida e incluida en
ambientales )
el Capitulo IV.
Presenta la relacién entre las actividades del proyecto con el entorno
Redes de abidtico, bidtico y socioeconémico del area donde se pretende implementar
interaccion el proyecto, con la finalidad de identificar impactos de una manera gréfica,

en sus distintas etapas.
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Cuadro 5.2. Descripcion de la metodologia empleada para la identificacion, evaluacion y descripcion
de impactos del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”.

Etapa Metodologia ‘ Descripcion

Es otra herramienta en la cual se utiliza la informacion de la lista de
verificacion, la seleccion de indicadores y las redes de interaccion, para
identificar los impactos. Se elaborara una matriz simple, en la cudl se
ordenaran las actividades del proyecto en las columnas y los
componentes, factores e indicadores ambientales que puedan ser

Matriz de cribado
de Identificacion de

impactos ' . P e,

P afectados sobre las filas. El resultado de la matriz serd la identificacion de
impactos ambientales, adversos y/o benéficos provocados por las
actividades del proyecto, sobre uno o varios factores ambientales.

Después de identificar las interacciones relevantes entre los indicadores
ambientales y las actividades involucradas con el proyecto, se eligieron
siete criterios, con sus respectivos valores, para determinar la dimension
del impacto, los cuales se enlistan a continuacion:

Eleccidén de = Magnitud del impacto (M).

criterios de + Extension espacial (E).

valoracion del

) » Duracion de la accion (D).
impacto

* Sinergia (S).

= Acumulacion (A).
= Controversia (C).
* Mitigacion (T).

La memoria de célculo consiste en obtener los indices de cada uno de los
impactos identificados, con base en la metodologia de Bojérquez-Tapia et
al., 1998 y Canter, 1998:
* Obtencion del Indice Basico (MED).
* Obtencion del indice Complementario (SACj)
Evaluacién L » Indice de Importancia (I;) y el indice de Significancia del impacto (Gj).
de Impactos Elaboracionde la | g metodologia permite un analisis global del impacto ambiental y
memoria de . L : . .
caleulo dete(mlna el gradp .d.e S!gnlflcanma de e;te sobrg el amblgqte,
considerando esta significancia como la relevancia de un impacto definida
a continuacién: es aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos
naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales (Art.3 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental).

Una vez obtenidos los valores de los indices Basico, Complementario, de
Importancia y de Significancia para cada impacto, se procede a agrupar los
resultados por valor numérico, de acuerdo al valor de Significancia, en 4
categorias: Significancia Baja (0.01 al 0.259), Significancia Moderada (0.26

Matriz de cribado S . oY )
de Evaluacion de ill).0.499), Significancia Alta (0.50 al 0.749) y Significancia Muy Alta (0.75 al

impactos N . N
P Con los valores de Significancia, se elabora otra matriz, tipo Leopold,

donde se presentan los impactos con categoria que obtienen después de
la evaluacién (Significancia Baja Bj, Significancia Moderada Md,
Significancia Alta A, Significancia Muy Alta MA).
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Cuadro 5.2. Descripcion de la metodologia empleada para la identificacion, evaluacion y descripcion
de impactos del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”.

Etapa Metodologia ‘ Descripcion

La descripcion de los impactos ambientales detectados durante las
diferentes etapas del proyecto, se presentara en fichas descriptivas, donde

Fichas de se mencionan los factores e indicadores ambientales impactados por

Descripcion descripcién de los | alguna actividad en particular, el nimero de impacto. Asimismo, se
de Impactos impactos incluyen los criterios (magnitud, extensién, duracién, sinergia, controversia,
identificados acumulacion y mitigacion) y categorias obtenidas para la determinacién de

la importancia y significancia del impacto. Cabe sefalar, que la descripcion
se realizara para todos los impactos identificados.

V.1.1. Identificacion de impactos.

A fin de identificar los impactos ambientales probables por la implementacion del
proyecto, asi como la identificacién de los impactos provocados, se integrdé un criterio
multidisciplinario desarrollado por varios especialistas, cuyo propésito fue identificar y
conocer los impactos sobre los factores ambientales, iniciando con la lista de verificacion

de las actividades del proyecto.

V.1.1.1. Lista de verificacion.

Una lista de verificacion trata de identificar y describir todas las acciones
asociadas con el proyecto, asi como los componentes ambientales con posibles impactos
ambientales asociados al desarrollo del proyecto, lo cual se basa en el conocimiento

tanto del medio ambiente, como del propio proyecto técnico.

La implantacion del proyecto denominado Cantera de caliza y arcilla “Conexion
San Isidro” conlleva cambios que tienen incidencia sobre algunos medios del ambiente,
cambios que son generados por las distintas actividades propias de este tipo de
proyectos. Las actividades relevantes identificadas para el proyecto y precursoras de
algin impacto ambiental, se presentan en el Cuadro 5.3, agrupandose por etapa,

conforme al desarrollo del proyecto (con base en el Capitulo Il de la presente MIA-P).
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Cuadro 5.3. Lista de verificacion por etapa y actividades de la metodologia empleada para la
identificacion, evaluacidn y descripcion de impactos del proyecto cantera de caliza y arcilla
“Conexion San Isidro”.

Etapa Actividades

Preperacion del sitio

Contratacion de personal

Acondicionamiento de vivero

Rescate de individuos vegetales

Rescate de individuos animales

Uso de maquinaria, equipo y vehiculos

Desmonte y despalme de la superficie
autorizada

Almacenamiento y manejo de suelo vegetal

Limpieza de la superficie autorizada

Nivelacion y preparacion del banco

Generacién de aguas residuales

Generacion de residuos

Construccion

Uso de maquinaria, equipo y vehiculos

Generacioén de residuos

Generacién de aguas residuales

Operacion y mantenimiento

Contratacion de personal

Uso de explosivos

Uso de magquinaria, equipo y vehiculos

Extraccién de material

Transporte de material

Generacion de residuos

Generacioén de aguas residuales

Abandono de sitio

Limpieza de sitio

Retiro de maquinaria y equipo

Estabilizacién de taludes

Reforestacion del sitio

Restauracion del sitio

% CEASSA . S.C.
\ A MG REa Nkl M0, 100 ) Sl Lamis 2° Seoain

7 rut RSEATSLREE Y WA ey G0MS AR ROT




Manifestacidén du impacia Amblental
ALiabdard TValh s e arsle 37 40 00 S0dy o Iosares baassl siey [xire of (A7 e Mwm
INTTRAL A D¥C ¥

GUOTIrasio sasere do SR 1 e ia Conteiin Som 1600, 21805 wa e o o enciow oo

1905 S Lt Prtesl porn M fedec scion o verserds o e Mats Cersdas

Capitulo V Pagina 9 de 48

V.1.1.2. Seleccion de indicadores ambientales de impacto.

Los indicadores ambientales de impacto estan relacionados con componentes y
factores ambientales susceptibles de ser afectados por la ejecucion del proyecto,
considerando la informacion obtenida en campo y la informacion bibliogréafica (incluida en
el Capitulo IV). En el Cuadro 5.4 se presentan los indicadores ambientales
seleccionados; los cuales se retomardn en el Capitulo VII, para la descripcion de los

pronosticos de escenarios futuros.

La definicion de indicador de impacto, es “un elemento del medio ambiente
afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Gomez Orea, 1999). Los
indicadores de impacto permiten evaluar la dimension de las alteraciones por el
establecimiento de un proyecto y/o desarrollo de una actividad. Para ser de utilidad, los
indicadores cumplen con ciertos criterios, tales como: representatividad, relevancia,
excluyente y de facil identificacion, criterios que proporcionan informacién que permitan
establecer un comparativo de antes y después de la ejecuciéon del proyecto, permitiendo

dimensionar y comparar los impactos ocasionados por la ejecucion del proyecto.
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Cuadro 5.4. Indicadores ambientales propensos a ser afectados por la implementacién del
proyecto denominado Cantera de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”.

Componentes
Ambientales

Factores Ambientales Indicadores Ambientales de impacto

Emisiones a la atmosfera (CO,, SO,, etc.)
Aire Particulas suspendidas y polvo
Nivel de ruido
Uso, utilizacion o aprovechamiento
Caracteristicas fisicas
Abibtico Suelo Caracteristicas quimicas
Erosion y estructura
Susceptibilidad a la contaminacién de suelo
Escurrimientos superficiales
Agua Superficial y | Consumo del recurso
Subterranea Susceptibilidad a la contaminacion del agua
(escurrimientos)
Cobertura de Matorral Submontano
Diversidad de especies
Vegetacion Especies de interés bioldgico (cactaceas)
Especies en estatus de proteccién en la NOM-059-
SEMARNAT-2001 (Litsea glaucencens)
. Vertebrados terrestres (Anfibios, Reptiles vy
Bidtico P
Mamiferos)
Vertebrados Voladores (aves y murciélagos)
Fauna Zonas de anidacion y reproduccion
Especies en estatus de proteccion (NOM-059-
SEMARNAT-2001) y especies endémicas
Especies comerciales
Calidad visual
o Estética
Paisaje ——
) o Visibilidad
Socioecondémico —
Fragilidad
Social Empleo
Economico Sector productivo (uso de bienes y servicios)
Legislacién Ambiental Normatividad ambiental
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V.1.1.3. Redes de interaccion.

Para sefialar la relacion entre las actividades del proyecto, en sus distintas etapas,
con el entorno abidtico, bidtico y socioecondmico del sistema ambiental, se elaboraron
redes de interaccion. Las interacciones se llevan a cabo analizando los cambios
potenciales que produciria la inclusion del proyecto denominado Cantera de caliza y

arcilla “Conexion San Isidro”, a partir de los impactos directos; por lo que se muestran
solamente aquellos indicadores ambientales y actividades del proyecto, cuyas

interrelaciones son directas y significativas en el sitio del proyecto.

En la Figura 5.1, se presenta la simbologia que representa cada uno de los
impactos adversos y beneficos, con respecto a las diferentes actividades que se llevaran
a cabo en el proyecto y su interaccion. Ademas, en las Figuras 5.2, 5.3, 5.4 y 5.5, se
presenta el modelo conceptual de las redes de interaccidén para sus diferentes etapas del
proyecto: preparacion del sitio, construccién, operacién y mantenimiento, y abandono de

sitio, respectivamente.

=

[ Impacto adverso

A

N* Actividades del provecto
™ denominado Cantera de calizay
impacto benéflen IL:\t_ﬁ a::llfm entra arcilla "Eaanlnn San Isidro”
[ : actividad s indicados Carritos S.L.P.
amibiental

Impacte | Impacta
adverso | bendfico

L

Figura 5.1. Simbologia de recuadros por colores que se presenta en las Redes de interaccion.
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Figura 5.2. Red de interaccion en la etapa de Preparacion de Sitio de sus respectivas actividades con relacion a los indicadores ambientales.
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Uso de maquinaria,
equipo y vehiculos

Generacion de aguas
residuales

Generacion de
residuos

o

Figura 5.3. Red de interaccion en la etapa de Construccion de sus respectivas actividades con relacion a los indicadores ambientales.
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{ Uso de explosivos Generacion de
) aguas residuales
% (s o o)
Contratacion de Emisiones a la atmosfera
) personal Polvos suspendidos
Nivel de ruido Y
Uso de maquinaria,
Extraccionde equipo y vehiculos
material :
Susceptibilidada
contaminacion de sueloy.
" Bppa, J
Transporte de material :
pe— Vertebrados terrestres ‘ Generacion de
- Esteética Vertebrados voladores residuos
N A Especies NOM-059-SEMARNAT-2001
Erosiony estructura : S s sk Conterclaa. - ‘
Calidad visual
Fragilidad
[ Uso de explosivos ] J

Figura 5.4. Red de interaccion en la etapa de Operacion y Mantenimiento de sus respectivas actividades, con relacidn a los indicadores
ambientales.
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[ msicscae |

Retiro de maquinariay
equipo

[ Reforestacion del sitio

Estabilizacion de
taludes

_‘[ Restauracion del sitio

Figura 5.5. Red de interaccion en la etapa de Abandono de sitio de sus respectivas actividades, con relacion a los indicadores ambientales.
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V.1.1.4. Matriz de cribado de identificacién de impactos.

Una vez realizada la lista de verificacion de actividades derivadas del proyecto, asi
como la identificacion de los componentes, factores e indicadores ambientales
susceptibles de afectacion, se procedié a identificar los impactos mediante la construccion
de una matriz de cribado (Ver Cuadro 5.5). La matriz de identificacion presenta columnas
que muestran las actividades del proyecto por etapas y filas con los componentes,
factores e indicadores ambientales. Los impactos ambientales identificados se sefialan en
casillas en color rojo para impactos adversos y azul para impacto benéficos. Para aquellas
casillas, que no presentan color, se debe entender que no se genera un impacto

ambiental. La numeracion consecutiva de las casillas representa el nimero del impacto.

Una vez identificados los impactos ambientales con ayuda de la Matriz de cribado
(Ver Cuadro 5.5), se realizé el conteo del total de impactos identificados, entre los que
tenemos: 150 impactos ambientales, de los cuales 93 son adversos y 57 son benéficos.
En la Figura 5.6, se presenta el porcentaje de impactos adversos y benéficos identificados
para el proyecto denominado Cantera de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”, municipio

de Cerritos, San Luis Potosi.
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Cuadro 5.5 Matriz de cribado de la identificacion de impactos adversos y benéficos por el desarrollo del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”, municipio de Cerritos, San Luis Potosi

ETAPAS DEL PROYECTO PREPARACION DE SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DE SITIO

Componentes Factores Actividades

Ambientales Ambientales

Rescate de
individuos
vegetales
to de vivero
Rescate de
individuos
animales
maquinaria,
equipo y
vehiculos
esmonte y
despalme de la
superficie
y manejo de
suelo vegetal
superficie
autorizada
Nivelacion y
preparacion del
banco
residuos
Uso de
maquinaria,
equipo y
vehiculos
personal
especializado
Uso de
explosivos
Uso de
magquinaria,
equipo y
vehiculos
Extraccion de
material
Limpieza del
sitio
Retiro de
maquinaria y
equipo
taludes
Reforestacion
del sitio

Indicadores
Ambientales

Contratacion de
personal
IAcondicionamien
Almacenamiento
Limpieza de la
Generacion de
aguas residuales
Generacion de
Generacion de
residuos
Generacion de
laguas residuales
Contratacion de
Transporte de
material
Generacion de
residuos
Generacion de
aguas residuales
Estabilizacion de
Restauracion del
sitio

Emisiones a la atmdsfera (CO2, SOx, etc.).
Aire Polvos suspendidos

Nivel de ruido

Uso, utilizacién y aprovechamiento
Caracteristicas fisicas

Suelo Caracteristicas quimicas

Erosion y estructura

Susceptibilidad a la contaminacién de suelo
Escurrimientos superficiales

Consumo de recurso

ABIOTICO

Agua
Subterranea ——
Superficial Susceptibilidad a la contaminaciéon del agua
(escurrimientos)

Cobertura de Matorral Submontano

Diversidad
Vegetacion Especies de interés bioldgico (cactaceas)

Especies en estatus de proteccion (NOM-059-
SEMARNAT-2001) (Litsea glaucenscens)

Vertebrados Terrestre (Anfibios, Reptiles y
Mamiferos)

Vertebrados Voladores (Aves y Murciélagos)
Fauna Zonas de anidacién y reproduccién

Especies en estatus de proteccion (NOM-059-
SEMARNAT-2001) y Especies endémicas

Especies comerciales

BIOTICO

Calidad visual

Estética
Visibilidad
Fragilidad
Social Empleo
Econdémico Sector productivo (uso de servicios locales)

Paisaje

SOCIOECONOMICO

1.

Legislacién Ambiental Normatividad ambiental

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS IMPACTOS ADVERSOS IMPACTOS BENEFICOS
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Figura 5.6. Porcentaje de impactos identificados para el proyecto denominado Cantera de caliza 'y
arcilla “Conexioén San Isidro”.

La etapa de preparacién de sitio, es donde se presenta el mayor nimero de
impactos, con un total de 65, de los cuales 42 son adversos y 23 benéficos; mientras que
la etapa de operacion y mantenimiento arrojo un total de 41 impactos (32 adversos y 9
benéficos), para la etapa de construccion se identificaron 24 impactos (18 adversos y 6
benéficos); y por ultimo, para la etapa de abandono del sitio se identificaron un total de 20
impactos, de los cuales 19 son benéficos y solo uno es adverso. De manera esquematica,
en la Figura 5.7, se presenta el numero de impactos identificados por etapa del proyecto
denominado Cantera de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”.
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a5 o » Adversos = Benéficos

a0

35

30

25

20

Nimero de impacto

15 17

10

Preparacion de sitio Construccidn Cperacidn y Abandono de sitio
mantenimiento
Etapa del proyecto

Figura 5.7. Impactos identificados para cada una de las etapas del proyecto denominado cantera
de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”.

En la Figura 5.8, se presentan los impactos identificados por factor ambiental. En
primer lugar se tiene el factor suelo, que presenta 30 impactos, de los cuales 21 son
adversos y 9 benéficos. Enseguida, estad la fauna, con 28 impactos (22 adversos, 6
benéficos); en tercer lugar estd el factor paisaje, con 21 impactos (17 adversos y 4
benéfico); en cuarto lugar, esta el factor aire, con 20 impactos (17 adversos y 3
benéficos); en quinto lugar tenemos a los factores agua, vegetacion, economia y
legislacion ambiental, con 12 impactos cada uno, cuyos impactos adversos y benéficos
son variables; y en ultimo lugar se tiene al factor social con 3 impactos, todos benéficos.
Cabe aclarar que los impactos que afectaran a la vegetacion del sitio del proyecto, seran
de caracter permanente, durante toda la vida del proyecto.
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© Adversos ¥ Benéficos

MLk, |l

e

Factor ambiental

-
L
4

=
=
I

Nimero de impactos

Figura 5.8. Impactos identificados por factor ambiental del proyecto denominado Cantera de caliza
y arcilla “Conexién San Isidro”.

En el Cuadro 5.6, se presentan los impactos ambientales identificados por
indicador ambiental, para cada una de las etapas del proyecto, mientras que la Figura 5.9

presenta los impactos adversos y benéficos por indicador ambiental.
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Cuadro 5.6. Impactos identificados en cada indicador ambiental, en las diferentes etapas del
proyecto.

Etapas del proyecto Impacto
Indicadores ambientales de Abandono por

Preparaciéon ., Operacion o .
P " Construccién P . y de sitio Indicador

del sitio Mantenimiento .
Ambiental

impacto

Emisiones a la atmosfera (CO,,

SOx, etc.) ! 1 8 1 6
Polvos y particulas suspendidas 3 1 4 1 9
Nivel de ruido 1 1 2 1 5
Uso, . utilizacién y 5 0 0 5 4
aprovechamiento

Caracteristicas fisicas 3 1 1 1 6
Caracteristicas quimicas 1 1 0 1 3
Erosion y estructura 3 1 2 3 9
Susceptibilidad a la contaminacion 5 5 4 0 8
de suelo

Escurrimientos superficiales 2 0 1 0 3
Consumo del recurso 1 0 0 1 2
Susceptibilidad g Iq contaminacion 5 5 3 0 -
del agua (escurrimientos)

Cobertura de Matorral 1 0 0 1 2
Submontano

Diversidad 1 0 0 1 2
Espef:les de intéres bioldgico 3 0 0 1 4
(cactaceas)

Especies en estatus de proteccion

(NOM-059-SEMARNAT-2001) 3 0 0 1 4
(Litsea glaucenscens)

Vertgbrados Tfarrestre (Anfibios, 3 1 5 0 6
Reptiles y Mamiferos)

Verte_l?rados Voladores ( Aves y 3 1 5 0 6
Murciélagos)

Zonas de anidacion y resguardo 2 1 1 0 4
Especies en estatus de proteccion

(NOM-059-SEMARNAT-2001) vy 3 1 1 1 6
Especies endémicas

Especies comerciales 3 1 1 1 6
Calidad visual 5 2 2 1 10
Estética 1 0 2 0 3
Visibilidad 3 0 0 0 3
Fragilidad 2 1 1 1 5
Empleo 1 0 2 0 3
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Cuadro 5.6. Impactos identificados en cada indicador ambiental, en las diferentes etapas del
proyecto.

Etapas del proyecto Impacto
Indicadores ambientales de ., o Abandono por
. Preparacién > Operacion y o .
impacto " Construccion o de sitio Indicador
del sitio Mantenimiento .
Ambiental

Sect.o.r productivo  (uso de 5 3 3 1 12
servicios locales)
Normatividad ambiental 5 3 4 0 12

TOTAL 65 24 41 20 150

En la Figura 5.9, se observa el nimero de impactos por indicador ambiental, el
mayor numero se identificd de la siguiente manera: el sector productivo (uso de servicios
locales) y la normatividad ambiental presentaron 12 impactos para cada indicador, de los
cuales todos son benéficos; para el indicador de calidad visual se identificaron 10
impactos, de los cuales 8 son adversos y 2 benéficos; para polvos y particulas
suspendidas, asi como para erosion y estructura, se identificé un total de 9 impactos para
cada uno, de los cuales 8 son adversos y 1 benéficos para el primero, y 5 adversos y 4
benéficos para el segundo. Por totra parte, el indicador de susceptibilidad de
contaminacion del suelo presento 8 impactos, todos de tipo adverso. Con respecto a la
identificaciéon de los demas indicadores ambientales por actividad del proyecto, el nimero

que presentan es variable, tal como se reporta en la Matriz del Cuadro 5.5.
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Figura 5.9. Impactos identificados a los indicadores ambientales del proyecto denominado Cantera
de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”.

En la Figura 5.10, se presentan los impactos para cada una de las actividades, de
acuerdo a las diferentes etapas del proyecto, donde se aprecia que la actividad que
tendrd mayor numero de impactos es la de desmonte y despalme de la superficie
autorizada, con 18 impactos adversos.

CEASSA . S.C.
\ A SR KAl M. 100 ) Col Lomits 2° Seogdn /U, JR2M0 ¢ Sun Lus Futosl, 3% (Wdekt)
7 o AT WA e OO AARY)



i Arindarrtal

Manifestacién du dmps
Mool Partudad poed adrsbe O 400 00 S0l o Sosened bl sioy pdre of (aoy ees)
GUOniraso sasere o S » e ia Contedin Som 1600, 20005 wa e o o enciow oo
Carrses, Tem Lunk Putes ), porn M A scon o Lerrerds an e Mats Coosdas

iANCY

Capitulo V Pagina 24 de 48

: i 4
2 U
SICARRA  R  R CA Jt g t
Y
fﬁﬁﬁsyﬁ?ﬁﬁfﬁ ﬁ#" " fé“y ,,_fﬁ"
ﬁafyj e R RO &‘j}"’#f s & w‘*ﬁ &
SIS L L
«u*ﬁai?ﬁj & fa@g
f L Actividades del proyecto

P: Preparacion del sitio, C: Construccién, O: Operacién y Mantenimiento y A: Abandono de sitio.

Figura 5.10. Impactos por actividad del proyecto denominado cantera de caliza y arcilla “Conexion

San Isidro”, municipio de Cerritos, San Luis Potosi.

V.1.2. Evaluacién de impactos.

Con la aplicacion de la metodologia para la identificacién y evaluacion de los

impactos ambientales que ocasionara el desarrollo del Proyecto, se garantiza en gran

medida estimar la dimension real de los impactos provocados por la ejecucion del
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proyecto, determinando las afectaciones y modificaciones que se presentaran sobre los

componentes, factores e indicadores ambientales.

Se consideran criterios como la magnitud, extensién y la duracion del impacto,
aunado a este andlisis, se incluyen criterios complementarios como: sinergia, acumulacién
y controversia, que en conjunto nos permiten obtener la informaciéon necesaria para tener
una aproximacién real del impacto ocasionado, ademas de reducir la subjetividad en la
deteccién y valoracion de los impactos ambientales, directos, indirectos, acumulativos,
sinérgicos y residuales producidos por el proyecto. Por estas razones, la metodologia
seleccionada para la identificacion y evaluacibn de impactos queda plenamente

justificada.

V.1.2.1.  Eleccion de criterios de valoracién de impactos.

Se utilizaron tres criterios Basicos y cuatro Complementarios. Los primeros
resultan ser importantes e indispensables en la definicion de una interaccion, mientras
que los segundos pueden o0 no ocurrir, pero si se presentan provocan una significancia
mayor en la evaluacién del impacto ambiental. Se evalué la magnitud y significancia de

cada uno de los impactos identificados en la Matriz anteriormente presentada.

» Clasificacion y definiciéon de los criterios Basicos utilizados para evaluar los impactos

ambientales:

« Magnitud (M): Intensidad de la afectaciéon en el sistema ambiental definido por la

superficie impactada.
¢ Extension espacial (E): Tamafo del area afectada por una determinada accién.

¢ Duracion (D): Periodo durante el cual se estara llevando a cabo una accion

particular.

» Clasificaciéon y definicién de los criterios Complementarios utilizados para evaluar los

impactos ambientales:
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Acumulacion (A): Presencia de efectos aditivos de los impactos.

Controversia (C): Definida por la existencia de normatividad ambiental aplicable

y la percepcion del recurso por la sociedad civil (aceptacion u oposicion de los

actores sociales al proyecto por el impacto).

Mitigacion (T):

Posibilidad que existe para aplicar medidas preventivas,

correctivas y/o de mitigacién para un determinado impacto y su eficiencia.

Ambos criterios fueron evaluados bajo una escala ordinal correspondiente a

expresiones relacionadas con el efecto que tiene una actividad sobre los indicadores

ambientales seleccionados para cada uno de los componentes del medio.

Los valores asignados a cada uno de los atributos mencionados se obtienen con

base en la escala que rige a los criterios, la cual se presenta en los Cuadros 5.7, 5.8 y 5.9.

Cuadro 5.7. Escala utilizada para la calificacién de los Criterios Basicos utilizados para evaluar los
impactos ambientales.

Escala Magnitud del Impacto (M) Extensidn del Impacto (E)  Duracion de la accion (D)

Intensidad de la afectacion en el sistema

Area de afectacion con
respecto al eje principal del

Definida por la extensiéon en
el tiempo de la accion y la

Concepto ambl_e_ntal, definido por la superficie impactada sistema ambiental | repercusion  del  impacto
del sitio del proyecto. - .
determinado. ambiental.
Minima. Cuando la afectacion cubre la menor
proporcion del t(_)tal de los recursos existentes en Puntual. Ocurre Y S| orta. Cuando la accién dura
1 el sistema ambiental (< 15%) o cuando el valor | extiende dentro del sitio del .
L menos de 30 dias.
de la afectacién es menor a un 30% respecto al | proyecto.
limite permisible.
Local. Ocurre ylo se
Moderada. Cuando la afectacion cubre una |extiende entre el limite del
proporcion intermedia del total de los recursos | sitio del proyecto y 1000m . .
2 existentes dentro del sitio del proyecto (>15% y [a ambos lados de éste, gﬂni?;al' g]:esmdggz :;g'sn dura
>30%) o si los valores de la afectacién se ubican | dentro de los limites del y
entre 31y <75 % respecto al limite permisible. area de influencia y dentro
del sistema ambiental.
Alta. Cuando la afectacion cubre la mayor . .
T . Regional. Si ocurre y su
proporcion del total de los recursos existentes L L
3 dentro del sitio del proyecto (>30%) o si los exten5|or_1 excedle 1QOO m La'rga. Cuand~o la accién dura
valores de la afectacién rebasan el 75 % g?nbierr?t?ahlo del  sistema | mas de dos afios.

respecto al limite permisible.
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Cuadro 5.8. Escala utilizada para la calificacion de los Criterios Complementarios utilizados para
evaluar los impactos ambientales.

Acumulacion (A)

Controversia (C)

Escala Sinergia (S)

Definida por la existencia de normatividad
Concepto | Meracciones deorden PSSR e SeE R o e s
P mayor entre impactos. . sop : P
impactos. oposicion de los actores sociales al
proyecto por el impacto.
No existe. Cuando el impacto Si esta
Nula. Cuando no se|Nula. Cuando no se|regulado por la normatividad ambiental y/o
0 presentan interacciones | presentan efectos [la sociedad civil, local y regional; y NO
entre impactos. aditivos entre impactos. | manifiesta aceptacién o preocupacion por
la accion o el recurso.
ngera._ Cuando el efecto | Poca. Cuando se Minima. Cuando el impacto Si esta
producido por la suma |presentan efectos - .
X ; " regulado por la normatividad ambiental y/o
de las interacciones |aditivos entre 2 - L i
! (efectos simples) es|actividades sobre el la_ sociedad civil local Sl manifiesta
) pes) : P aceptacion o preocupacion por la accién o
ligeramente superior a|mismo indicador
. . el recurso.
las mismas. ambiental.
Moderada. C_:uando el|Media. Cuando se Moderada. Cuando el impacto Si esta
efecto producido por la | presentan efectos S .
" regulado por la normatividad ambiental y/o
suma de las | aditivos entre 3 - S . o
2 ; . S la sociedad civil regional Sl manifiesta su
interacciones (efectos | actividades sobre el acentacion 0 breocupacion por la accion o
simples) no rebasa el|mismo indicador P P P P
. . el recurso.
doble de las mismas. ambiental.
Fuerte. Cuando el efecto | Alta. Cuando €| Alta. Cuando el impacto NO esta regulado
producido por las suma | presentan efectos o .
. ; i . |por la normatividad ambiental y/o la
de las interacciones |aditivos entre 4 0 mas . o ; -
3 (efectos simples) | actividades sobre el sociedad civil local y regional SI manifiesta
) : P aceptacion o preocupacion por la accion y
duplica o rebasa a las [ mismo indicador
. . el recurso.
mismas. ambiental.

Cuadro 5.9. Escala utilizada para la calificacion de la medida de mitigacion aplicada para obtener

la significancia.

Mitigacion (Tij)

Definida por la existencia y efectividad de las medidas de control ambiental para minimizar los

Concepto |
impactos.
Escala
0 1 2 3
Baja. Si la medida deMedia. Si la medida delAlta. Si la medida de
Nula. No hay medidasjmitigacion  aminora lamitigacion aminora lasimitigacion ~ aminora  la|

de mitigacion.

%0.

afectacion hasta en un 25

74%.

afectaciones entre un 25 y unfafectacion en un 75 % o

mas.
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V.1.2.1. Elaboracién de la memoria de calculo.

La elaboracion de la memoria de calculo, consistio en obtener los indices de los
criterios Basicos y Complementarios, ademas de la metodologia propuesta por Bojérquez-
Tapia et al. (1998) de los impactos identificados. Los resultados de los indices, asi como
el de cada uno de los siguientes procedimientos, quedaron expresados en una memoria
de célculo, para facilitar y sistematizar la identificacion de los impactos ambientales
significativos. Esta memoria de calculo se reporta en el Capitulo VIII (Ver Anexo VIII.12,
Identificacién de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la

informacién sefalada) de la presente MIA-P.

V.1.2.2.1. Célculo y obtencién del indice Basico e indice Complementario.

A continuaciéon se describird la metodologia utilizada en la evaluacién de los
impactos, tomando en cuenta el indicador ambiental contra la actividad del proyecto
detectada para el presente estudio.

Los indices utilizados corresponden a los criterios Basicos (MED;) y
Complementarios (SAC;) conforme a las siguientes formulas. Ecuaciones aplicadas para

obtener los indices basicos y complementarios:

» indice Basico:

1
MED =-W%W +E +D .
ij 9 ij ij ij

Donde: M; = Magnitud; E; = Extension; D; = Duracion.

> Indice Complementario:
1 _
sac, =-$% +A +C,.
9

Donde: Sj = Efectos Sinérgicos; A= Efectos Acumulativos; C;= Controversia.
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V.1.2.2.2. Célculo y obtencidn del indice de Importanciay el indice de
Significancia.

Una vez obtenidos los indices Basico y Complementario, se calcula la importancia
(Iy) y la significancia (G;) de los impactos ambientales. La calificacion requiere de un
analisis multidisciplinario, donde esta metodologia permite un analisis global del impacto

ambiental y determina el grado de significancia de éste sobre el ambiente.

La significancia se refiere a la importancia relativa o al sistema de referencia

utilizado para evaluar el impacto.
Ecuaciones aplicadas para obtener la Importancia y la Significancia:
> Indice de Importancia:

-sac;

1, = YED,
Donde: MED; = indice del Criterio Basico; SAC; = indice del Criterio Complementario.
> Indice de Significancia:
G, =1, *Ll_§t" .

Donde: I = Importancia o Significancia parcial del Impacto; G; = Significancia Final

del Impacto; T;= Medida de Mitigacion.

Finalmente, a través del desarrollo de los indices, se logra una expresion
matematica que integra los criterios anteriormente descritos. Este indice o valor numérico
permite agrupar los resultados de los impactos de acuerdo al valor de Significancia y se

nombra con una de las cuatro categorias propuestas en la Cuadro 5.10.
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Cuadro 5.10. Categorias de Significancia para los impactos (indicador ambiental-actividad).

Categoria Concepto Intervalo

Tratandose de impactos adversos, es la recuperaciéon

inmediata del factor ambiental tras el cese de la actividad.

En el caso de impactos benéficos, éstos son compatibles del 0 al 0,259
cuando se presentan de manera inmediata a la actividad que

los origina y son poco significativos.

Significancia
Baja

Tratdndose de impactos adversos, es cuando la recuperacion
de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se precisan
Significancia | medidas ambientales para minimizarlos.

Moderada En el caso de impactos benéficos, son los que se presentan
cierto tiempo después de realizada la obra o actividad y son
significativos.

del 0,26 al 0,499

Es cuando la magnitud del impacto exige, para la recuperacion
Significancia |de las condiciones del medio, la implantacién de medidas

Alta eficientes de control ambiental. La recuperacion, adn con estas
medidas, es a largo plazo.

A del 0,50 al 0,749

Es cuando la magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable. En este caso se produce una pérdida permanente

Significancia de la calidad de las condiciones ambientales, con dificil del 0,75al 1
Muy Alta - . L -
recuperacion, incluso con la adopciébn de medidas de
mitigacion.

La evaluacion de las interacciones se ha realizado tomando en consideracion los
indicadores ambientales en los cuales incide el proyecto denominado Cantera de caliza y
arcilla “Conexion San Isidro”, municipio de Cerritos, San Luis Potosi. Por otra parte es
importante sefialar que el impacto ambiental esta determinado por la modificacién del

ambiente ocasionado por la accion del hombre.

Los impactos ambientales fueron analizados desde dos puntos clave en el analisis,

que son:

» La capacidad de recuperacion del medio, entendida como la dificultad o la
imposibilidad para retornar a las condiciones previas a la accién que lo modifico
por medio de mecanismos naturales de auto recuperacion, o bien por ayuda del

hombre.
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» La necesidad de aplicar medidas para atenuar dicho impacto; en este sentido es
necesario recordar que la medida aplicada es directamente proporcional a la
gravedad del impacto y que dicha gravedad esta referida por el nimero de grupos

sociales o individuos que se afectara, asi como por su extension.

V.1.2.3. Elaboracién de la memoria de calculo.

En el Cuadro 5.11, se presenta la Matriz de Categorias del indice de Significancia
de impactos, la cual presenta el resultado obtenido de la memoria de calculo (Ver Capitulo
VIII, Anexo VIII.12), en la cudl se evaluaron todos los impactos identificados (150: 93
adversos y 57 benéficos); la posicidn de las columnas es ocupada por las actividades del
proyecto y la de las filas por los factores e indicadores ambientales; las relaciones se
sefialan con casillas con nimero y las casillas en blanco representan las que no generan

un impacto.

Los resultados obtenidos en la evaluacién, arrojaron que no hay impactos
ambientales en las categorias de Significancia Muy Alta (MA), sin embargo, si existen
impactos en la categoria de Significancia Alta (A) que corresponde al 11 %, para la
categoria de Significancia Moderada (Md) se encuentra el mayor porcentaje del total de
los impactos con 88 % y por ultimo en la categoria Significancia Baja (Bj) se presenta el 1
%. En la Figura 5.11, se presenta de manera grafica el porcentaje de cada una de las

categorias de significancia que arrojo la evaluacién de impactos.
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Cuadro 5.11. Matriz de categorias del indice de significancia de impactos, que presenta los resultados obtenidos de la evaluacion de la memoria de calculo del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”, municipio de Cerritos, San Luis Potosi.

ETAPAS

DEL

PROYECTO

PREPARACION DE SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION Y MANTENIMIENTO

ABANDONO DE SITIO

Componentes

Ambientales Factores Ambientales

Indicadores
Ambientales

Actividades

Contratacién de personal

Rescate de individuos vegetales

Acondicionamiento de

vivero

Rescate de individuos animales

Uso de maquinaria, equipo y

vehiculos

Desmonte y despalme de la

superficie autorizada

Almacenamiento y manejo de

suelo vegetal

Aire

Emisiones a la atmésfera (CO2, SOx, etc.).

Polvos suspendidos

Nivel de ruido

ABIOTICO
Suelo

Uso, utilizacién y aprovechamiento

Caracteristicas fisicas

Caracteristicas quimicas

Erosion y estructura

Susceptibilidad a la contaminacién de suelo

Limpieza de la superficie

autorizada

del

6n y preparacion

Nivelaci

banco

Generacion de aguas

residuales

Generacion de residuos

Uso de maquinaria, equipo y

vehiculos
Generacion de residuos
Generacion de aguas

residuales

Contratacion de personal
especializado

Uso de explosivos

Uso de maquinaria, equipo y
vehiculos
Extraccién de material
Transporte de material

Generacion de residuos

Generacion de aguas

residuales

Limpieza del sitio

Retiro de maquinaria y equipo
Estabilizacién de taludes
Reforestacion del sitio

5Md

1iMd

Restauracion del sitio

18mMd

Agua
Subterranea
Superficial

Escurrimientos superficiales

Consumo de recurso

Susceptibilidad a la contaminacién del agua (escurrimientos)

29A

47Md

Vegetacion

Cobertura de Matorral Submontano

¥l

Diversidad

Especies de interés bioldgico (cactaceas)

Especies en estatus de proteccién (NOM-059-SEMARNAT-2001)
(Litsea glaucenscens)

BIOTICO

Fauna

Vertebrados Terrestre (Anfibios, Reptiles y Mamiferos)

Vertebrados Voladores (Aves y Murciélagos)

Zonas de anidacién y reproduccion

Especies en estatus de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-2001)
y Especies endémicas

Especies comerciales

Paisaje

SOCIOECONOMICO

Calidad visual

Estética

Visibilidad

Fragilidad

Social

Empleo

Econdmico

Sector productivo (uso de servicios locales)

127A

Legislaciéon Ambiental

Normatividad ambiental

131A 133A

125A

135A

CATEGORIA DE SIGNIFICANCIA
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Significancia Muy

Alta (MA) \
0% "

Significancia Alta
(A)
1%

Signiﬁcar_icia baja
(Bj)
1%

Figura 5.11. Porcentaje de impactos ambientales evaluados por categoria de significancia.

En el Cuadro 5.12, se presentan los 150 impactos identificados para el proyecto
denominado Cantera de caliza y arcilla “Conexion San Isidro”, municipio de Cerritos, San
Luis Potosi, ubicados por su naturaleza (adverso y benéfico) y categoria de Significancia.
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Cuadro 5.12. Numero de impactos ambientales por categoria del indice de Significancia.

Categoria de impactos Suma de Impactos
Impactos Adversos Bajos 0
Impactos Adversos Moderados 87
Impactos Adversos Altos 7
Impactos Benéficos Bajos 2
Impactos Benéficos Moderados 43
Impactos Benéficos Altos 11
Total de impactos 150

En la Figura 5.12, se presenta de manera esquematica el numero de impactos
evaluados por categoria de significancia, donde se puede apreciar que la categoria de
significancia media presenta un mayor numero de impactos, tanto adversos como

benéficos.
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v ~ Adversos o Benéficos

70

Himero de impactos

P

10+
7 allD

Significancia Baja (B}

significancia Muy Alta
(M)

o

significancia Media (Md]  Skgnificanda Ala (A)

Categoria de significancia

Figura 5.12. Numero de impactos ambientales por categoria del indice de Significancia.

Las etapas del proyecto donde se registraron el mayor numero de impactos de
Significancia Moderada y Alta, fueron la preparacion de sitio, y la etapa de operacion y
mantenimiento. Cabe mencionar que ambas etapas representan el 69 % del total de
actividades. En la Figura 5.13, se presenta de manera esquematica, la categoria de

significancia por etapa del proyecto.
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&0 o Significancia Baja (Bi) ® Significancia Media (Md)
© Significancia Alta [A) B Significancia Mary Alta (MA)

50 4

40
4
E
a
= 30
g
7]
E
=3
=

20

w

u_ P

Preparacién de sitio Operacion y Abandono de sitio
mantenimiento
Etapas del prayecto

Figura 5.13. Impactos identificados y evaluados por etapa del proyecto Cantera de caliza y arcilla
“Conexioén San Isidro”, donde se presenta su categoria de significancia.

De los impactos identificados y evaluados por factor ambiental, los que presentan

mayor nimero son: suelo, fauna, paisaje y aire, con 30, 28, 21 y 20, respectivamente. En

la Figura 5.14, se presentan de manera esquematica los factores ambientales evaluados y

su correspondiente categoria de significancia para cada uno de ellos.
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B Significancia Baja (Bj} 8 Significancia Media [Md)

3
© significancia ARta (A) B significancia Muy Alta (MA)

Hamero de impactos

Vegetacion  Fauna
Factor ambiental

Figura 5.14. Significancia de impactos por factor ambiental para el proyecto Cantera de caliza'y
arcilla “Conexién San Isidro”.

Los impactos por indicador ambiental se presentan en la Figura 5.15, el mayor
namero de impactos con categoria de significancia Alta, corresponde al sector productivo-
uso de bienes y servicios-, junto con la legislacion ambiental con 12 impactos cada uno,
calidad visual con 10 impactos, polvos suspendidos, erosiéon y estructura (9 impactos cada
uno). Por otra parte los indicadores que presentan mayor cantidad de impactos con
categoria de significancia Moderada son: calidad visual, erosion y estructura del suelo,
calidad visual, normatividad ambiental, polvos suspendidos y susceptibilidad a la

contaminacion del agua y suelo.
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Figura 5.15. Impactos por categoria de significancia para cada indicador ambiental para el proyecto.
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V.1.3. Evaluacién de impactos.

En este apartado se presenta una descripcion a detalle de cada uno de los

impactos ambientales ocasionados por la ejecucién del proyecto.
Se realiza a través de un analisis sistémico que parte de:

e Caracterizacion y Diagnéstico ambiental del sitio del proyecto, area de

influencia y en su caso del sistema ambiental;

« Andlisis detallado de las actividades del proyecto identificadas como fuente

de perturbacion en el medio ambiente;

« Ejercicio de interacciébn entre componentes ambientales, las obras y

actividades del proyecto generadoras de impacto;
¢ Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales ocasionados

La descripcion de los impactos se presenta a continuacion en fichas, presentando

informacion puntual de los indicadores ambientales.

Se incluye el factor ambiental, indicador ambiental, naturaleza del impacto (si
modifica adversa o benéficamente la funcionalidad del sitio del proyecto, area de
influencia o en su caso del sistema ambiental), nimero de impacto (corresponde a las
Matrices de la identificacion de impactos y la Matriz de Categorias del indice de
Significancia), la etapa de ejecucién del proyecto, la actividad y los criterios de: magnitud,
extension, duracién, sinergia, acumulacién, controversia, mitigacion, ademas de la
categoria obtenida en el indice de Significancia y breve descripcién. En el caso del criterio
de mitigacion también se encuentra el nimero de la medida de proteccion ambiental
descrita en el Capitulo VI, donde se presenta con una (P) a la medida preventiva, con una

(M) a la medida de mitigacién y con una (C) a la de compensacion.
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En las fichas descriptivas se agruparon en algunos casos los impactos por que los

indicadores ambientales son impactados de forma semejante por las mismas actividades,

en la misma etapa de proyecto.

V.1.3.1.

A continuaciéon se p

Fichas descriptivas de los impactos identificados.

resenta las fichas de descripcion de impactos identificados y

evaluados por la implementacién del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla

Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Factor Ambiental: AIRE

Indicador Ambiental: Emisiones a la
atmosfera y polvos suspendidos

Naturaleza del

Adverso

Impacto:

Nimero de impacto: 1, 2, 3,4,5,7, 8,9, 10, 11, 12, 13y 14.

Categoria obtenida en el indice:

Significancia de Impacto Moderada y Significancia de Impacto Alto (5 y 11).

Etapa del proyecto:
Preparacién del sitio,
Construccion, Operacion y

mantenimiento y Abandono del
sitio

Actividad: Uso de maquinaria, equipo y vehiculos, extraccion de material,
transporte de material, desmonte y despalme y nivelacién y preparacion
del bancode banco y uso de explosivos.

Magnitud del impacto: Minima
y moderada

Descripcion:
Estos impactos estan relacionados con las emisiones a la atmdsfera (COo,

Extension del impacto: Puntual
y Local

NOx, PST, PM10) producidas por maquinaria, equipo Yy vehiculos
automotores que se utilizardn durante el proyecto, esto provoca
afectaciones al aire; para disminuir estos impactos se llevaran a cabo
medidas de control ambiental reguladas y apegadas a la normatividad

Duracion de la accién: Corta,
Media y Larga

vigente. Con el mantenimiento preventivo adecuado de la maquinaria,
equipo y vehiculos, los limites permisibles maximos que establecen las
normas para emisiones a la atmosfera no seran rebazados. La maquinaria

Sinergia: Nula

y equipo que realicen actividades de extraccion de material, se apegaran a

Acumulacién: Nula, Pocay
Media

un estricto calendario de mantenimiento de acuerdo a la cantidad de horas
trabajadas, para evitar con esto la generacion de emisiones. Para la

Controversia: No existe

minima

y

dispersion de materiales terrigenos productos de las actividades de
desmonte y despalme, asi como de extraccion y transporte de material
(con indice de significancia alta), se empleara el uso de lonas para evitar

Mitigacion: Media; las medidas
para este factor se encuentran
en el Capitulo VI y son: Medida
general en preparacion de sitio,
3,7,9.

Factor Aire: 1, 2, 3,4,5,6, 7y 8.

dispersién de polvos, asi mismo se estableceran limites de velocidad y se
colocara sefialética adecuada que informe al publico de la presencia de
camiones, especialmente para las actividades de transporte. La actividad
de desmonte y despalme se realizara de forma direccionada y gradual
para con ellos disminuir la emisién de polvos a la atmosfera. El usos de
explosivos empleado en las actividades de extraccion de material, se
contempla sea de manera poco frecuente, sin embargo cuando se lleve a
cabo esta actividad se contempla que el efecto adverso sea alto, por la
gran emision de polvos suspendidos, considerando que el usos de
explosivos se realiza en solo unos minutos al dia y de manera espaciada
(frecuencia variable).
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Naturaleza del Impacto: Adverso Numero de impacto: 16, 17, 18y 19

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Moderada y Significancia de Impacto Alto.

Etapa del proyecto: Preparacion
del sitio, Construccion, Operacioén y
mantenimiento y Abandono del sitio

Actividad: Uso de maquinaria, equipo y vehiculos y uso de explosivos

Magnitud del impacto: Minima

Extension del impacto: Puntual

Duracién de la accion: Corta 'y
Media

Sinergia: Nula

Acumulacién: Nulay Poca

Controversia: No existe y Minima

Mitigacion: Media y Alta; las
medidas para este factor se
encuentran en el Capitulo VI y son:

5,6,7,8y0.

Descripcion:

Los impactos son debido al uso de maquinaria, equipo y vehiculos
automotores para la realizacién del proyecto, se producird mas ruido,
adicional al que existe en el entorno. Estos impactos se consideran
moderados, porque se estaran produciendo durante todas las etapas
del proyecto, a excepcion de la actividad de uso de explosivos, donde
los niveles de ruido aumentaran significativamente. Sin embargo, solo
durara unos segundos. Los impactos se veran disminuidos por
encontrarse en un espacio abierto, libre al efecto de dispersion que
ocasiona la dindmica de los vientos, evitando cualquier acumulacion de
en la zona, ademas de que se llevaran a cabo medidas de control
ambiental reguladas y apegadas a la normatividad vigente que aplica
directamente sobre este indicador ambiental.

Naturaleza del Impacto: Adverso Numero de impacto: 21

Factor Ambiental: SUELO

Indicador Ambiental: Uso, utilizacién y
aprovechamiento del suelo.

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Alto

Etapa del
del sitio

proyecto: Preparacién

Actividad: Desmonte y despalme de la superficie autorizada,

Magnitud del impacto: Minima

Descripcion:

Extension del impacto: Puntual y
Local

El impacto ambiental a este factor se da al microrelieve por el retiro de
cobertura vegetal en su totalidad en actividades de dsmonte y
despalme de la superficie solicitada para cambio de uso de suelo, por
lo cual se favorece la erosion y el proceso de fragmentacion de los

Duracién de la acciéon: Media

habitas. Por lo cual solo se transitara por el sitio autorizado, evitando

Sinergia: Nula

invadir sitios anexos.
La afectacion al sitio del proyecto se llevara a cabo de manera

Acumulacién: Pocay Media

temporal, durante todo el tiempo de vida que dure la operacion del

Controversia: No existe

proyecto y una vez terminada la etapa de explotacion se procedera a la
realizacion de actividades de restauracion y reforestacion del sitio

Mitigacion: Media; las medidas
para este factor se encuentran en el
Capitulo VI y son: 10, 11, 12, 13 y
17.

afectado. Con la implementacion de las medidas de mitigacion
adecuadas, el impacto a este factor se reducird con la ejecucion del
programa de abandono.
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Factor Ambiental: SUELO

Indicador Ambiental: Caracteristicas
fisicas y quimicas.

Naturaleza del Impacto: Adverso

Nimero de impacto: 25, 26, 27, 28, 29, 31y 32.

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Moderada y Significancia de Impacto Alto

Etapa del proyecto: Preparacion
del sitio, Construccién, Operacion y
mantenimiento y Abandono del sitio

Actividad: Uso de maquinaria y equipo, Desmonte y despalme de la
superficie autorizada, nivelacién del banco, extraccion del material.

Magnitud del impacto: Minima

Extensiéon del impacto: Puntual y
Local

Descripcion:
El impacto ambiental a este factor se da al microrelieve por el retiro de
cobertura vegetal en el sitio del proyecto a explotar, debido a que se
tendra un cambio en el uso, y susceptibilidad al proceso de erosion y

Duracién de la acciéon: Media

contaminacion por el uso de maquinaria y equipo, asi como de los
vehiculos y el manejo de hidrocarburos que pudieran manejarse en el

Sinergia: Nula

sitio.

Acumulacion: Media y Alta

La afectacion se realizara practicamente por el tiempo de vida que dure

Controversia: No existe

el proyecto. El impacto a este factor es reducido por la implementacion
de las medidas de proteccion que se pretende llevar a cabo presentes

Mitigacion: Media; las medidas
para este factor se encuentran en el
Capitulo VI y son: 11, 13, 14, 15, 16
y 17.

en el Capitulo VI, asi come de las actividades contempladas en la
etapa de abandono de sitio (estabilizacion de taludes, reforestacion,
restauracion, etc).

Factor Ambiental: SUELO

Indicador Ambiental: Erosion y estructura y
suceptibilidad a la contaminacion.

Naturaleza del Impacto: Adverso

Nimero de impacto:34, 35, 37, 38, 39, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 y 50

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Moderada y Significancia de Impacto Alto

Etapa del proyecto: Preparacion
del sitio, Construccion, Operacion y
mantenimiento y Abandono del sitio

Actividad: Uso de maquinaria y equipo, Desmonte y despalme de la
superficie autorizada, almacenamiento y manejo de suelo vegetal,
transporte de material, estabilizacion de taludes, manejo de residuos,
manejo de aguas residuales.

Magnitud del impacto: Minima

Descripcion:

Extension del impacto: Puntual y
Local

Estos impactos son generados por la presencia de agentes externos
sobre el suelo, tal es el caso de uso de maquinaria durante las
actividades de desmonte, asi como en el caso del posible manejo de
hidrocarburos, lo que genera cambios en las caracteristicas del suelo

Duracion de la accion: Media 'y
Larga

ademés de susceptibilidad a la contaminacion por eliminacién de la
vegetacion.
Debido a que se usard maquinaria, vehiculos y equipos, los cuales

Sinergia: Nula

requiere de mantenimiento y existe la probabilidad de presentarse

Acumulacién: Nulay Poca

derrames de solventes o de aceites, con ello la posibilidad de
contaminar el suelo. La susceptibilidad de contaminacion se da durante

Controversia: No existe

la mayoria de las actividades del proyecto porque existen sobrantes de
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actor Ambienta O
dicaaor Ambienta 0SIO e a
eptibilidaa a la conta aclo

materiales y basura por los alimentos de los trabajadores.

La afectacion es temporal en el caso de la posible erosién del suelo y
perdida de estructura ya que una vez terminada la explotacion se
implementara el programa de abandono de sitio (restauracion y
reforestacion). En caso que pudiera darse la contaminacién del suelo
por hidrocarburos, estos seran colectados y dispuestos en un almacen
temporal para posteriormente ser entregados a una empresa
autorizada en el manejo de residuos peligrosos.

La suceptibilidad a la contaminacién del suelo por la generacion de
aguas residuales es posible, sin embargo se solicitara para cada
empresa subcontratada la colecta, manejo y disposicion adecuada por
una empresa autorizada, de las aguas residuales que pudieran ser
generadas.

Mitigacion: Media y Alta; las
medidas para este factor se
encuentran en el Capitulo VI y son:
medida general 10.

Factor suelo: 15,16, 18, 20, 21.

Factor Ambiental: AGUA
Indicador Ambiental: Escurrimientos

superficiales, consumo del recurso y
Susceptibilidad a la contaminacion del
agua (escurrimientos)

Naturaleza del Impacto: Adverso NUumero de impacto: 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61y 62

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Moderada

Actividad: Desmonte y despalme de la superficie autorizada,
nivelacion y preparacion del banco, extraccion del material,
acondicionamiento de vivero, reforestacion del sitio, generaciéon de
aguas residuales, generacion de residuos, uso de maquinaria y equipo.

Etapa del proyecto: Preparacion
del sitio, Construccion, Operacion y
mantenimiento y Abandono del sitio

Magnitud del impacto: Minima Descripcion:

En el sitio del proyecto se identifica la presencia de arroyos que
favorecen los escurrimientos superficiales naturales durante eventos

Extensiéon del impacto: Puntual y . ) . A, ]’ .
pluviales; el impacto a este indicador estd relacionado con las

Local S 2
actividades de desmonte y despalme, porque la acumulacion del suelo
— — - puede bloquer dichos escurrimientos, formando una especie de dique
Duracién de la accién: Media que desvié el escurrimiento natural.
Sinergia: Nula El consumo del agua se tiene considerado, por uso del recurso en las

diferentes actividades de la obra, entre las que se contempla el riego de

Acumulacion: Nula'y Poca . ;
plantas rescatadas y llevadas al vivero, asi como de aquellas que se

Controversia: No existe estén produciendo para actividades de reforestacién, ademéas se
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Mitigacion: Media; las

para este factor se encuentran en el

Capitulo VI y son:
Medida general 10.

Factor agua: 18, 19, 20, 21, 22, 23,

24y 25,

pudiera dar el caso que en la reforestacion se requiera de agua para
riego de estas plantas.

En el caso de la susceptibilidad a la contaminacién puede presentarse
por arrastre de desperdicios también por generacion de residuos
solidos urbanos o residuos peligrosos, asi como del incorrecto manejo
de las aguas residuales en caso de generarse, las cuales se deberan
de disponer por una empresa autorizada. Este factor ambiental contara
con medidas de control ambiental para evitar cambios en el patrén de
drenaje y la contaminacion de los escurrimientos superficiales
presentes. Para el manejo de aguas residuales, se considera que su
generacién sea minima, sin embargo en caso de ser necesario se
procedera a la instalacion de sanitarios portatiles.

medidas

Naturaleza del Impacto:
Adverso

Factor Ambiental: VEGETACION
Indicador Ambiental: Cobertura, diversidad, especies de interés

biol6gico y Especies en estatus de proteccion (NOM-059-
SEMARNAT-2001)

Numero de impacto: 63, 65, 69y 73

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Moderada

Etapa del proyecto:
Preparacion del sitio

Actividad: Desmonte y despalme de la superficie autorizada de afectacion
temporal durante la vida dfel proyecto.

Magnitud del impacto:
Minima

Extension del impacto:
Puntual

Duracién de la accion:
Media

Sinergia: Nula

Acumulacién: Poca

Controversia: Minima

Mitigacion: Media y Alta;
las medidas para este
factor se encuentran en el
Capitulo VI y son: 12, 13,
26, 27, 27, 28, 29, 30, 31,
32,33y 34.

Descripcion:

Todos los impactos tienen que ver con la actividad de desmonte y despalme de la
superficie autorizada para cambio de uso de suelo, de la cobertura de la
vegetacion y en la composicion de riqueza especifica (diversidad); ademas con la
eliminacion de la vegetacion, la susceptibilidad al proceso de erosion aumentara,
se fragmentara el habitat, disminuird la abundancia, aunque estos impactos
prevaleceran durante todo el tiempo de vida del proyecto, se contempla que una
vez concluida la actividad de explotacién se procedera a la ejecucion del
programa de abandono con actividades de restauracion y reforestacion. Aunado a
lo anterior se sefializaran adecuadamente los sitios de circulacion y transito de
magquinaria y vehiculos, para evitar afectar vegetacion aledafa.

Los impactos a este indicador son de manera temporal durante la operacién del
proyecto, una vez concluido el mismo se procederan a la reforestacién con
especies propias del lugar.
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Factor Ambiental: FAUNA
Ambiental: Vertebrados Terrestre
Reptiles 'y Mamiferos), Vertebrados

Indicador
(Anfibios,

Voladores (Aves y Murciélagos), Especies en estatus
de proteccién (NOM-059-SEMARNAT-2001), Especies
endémicas y Especies comerciales

Numero de impacto: 76, 77, 78, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 87, 88, 89, 90, 92,
93, 94, 95, 98, 99, 100, 101.

Categoria obtenida en el indi

ce: Significancia de Impacto Moderada y Significancia de Impacto Alto

Etapa del proyecto:
Preparacion sitio,
Construccion, y
mantenimiento

del
Operacion

Actividad: Desmonte y despalme de la superficie autorizada, uso de
magquinaria, equipo y vehiculos.

Magnitud del impacto: Minima

Descripcion:
Debido a la eliminacién de la vegetacion durante las actividades de

Extension del impacto:
Puntual y Local

desmonte y despalme, asi como el derribo dirigido de arbolado se genera la
afectacion de microhabitats de especies faunisticas, especialmente de
aquellas de desplazamiento lentos.

La afectacion a los animales silvestres esta relacionada con la perdida del

Duracién de la accion: Corta 'y
Media

habitat natural. Cabe mencionar que una de las actividades que generara
impactos a la fauna es el desmonte, por lo tanto la ejecucion de un

Sinergia: Nula

programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion serd necesario, antes

Acumulacion: Media y Alta

de inciciar con las actividades de desmonte. Por otra parte, en el Capitulo

Controversia: No existe

VI, se plantean medidas de mitigacion para atenuar este impacto a la fauna

Mitigacion: Alta; las medidas
para este factor se encuentran
en el Capitulo VI y son: 36, 37,
38, 39,4041y 42.

del sitio del proyecto.

El uso de vehiculos y el desplazamiento de gente, propicia el
ahuyentamiento de la fauna, lo que impactaran de forma relevante sobre la
abundancia de las especies al iniciar la etapa de preparacion del sitio. Estos
efectos se presentaran durante todo el proceso, se estima que una vez
concluido el tiempo de vida del proyecto y con la ejecucion de actividades
de restauracion y reforestacion, las condiciones iniciales (antes de la obra)
que presentaba la fauna seran reestablecidas. Por lo que algunas
modificaciones a la fauna son a largo tiempo, pero de tipo temporal y dada
la adaptabilidad de los organismos los Unicos cambios identificados tienen
que ver con el continuo movimiento y ruido, principalmente son el
ahuyentamiento de los animales a zonas aledafas pero alejadas de las
areas donde se realizan las actividades del proyecto, estas actividades
también provocaran un impacto sobre la abundancia de la fauna en el sitio.
Las especies faunisticas temporalmente modificaran sus habitos, huyen,
especialmente aquellas no adaptadas a la presencia humana y sus
actividades. Se prevé que los vertebrados voladores modifiquen
temporalmente sus habitos y sus zonas de distribucion debido a la
presencia y el uso de la maquina, equipo, vehiculos y a la presencia de
trabajadores.
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Factor Ambiental: PAISAJE

Indicador Ambiental: Calidad visual,
Estética, Visibilidad y Fragilidad

Naturaleza del Impacto:
Adverso

Numero de impacto: 103, 104, 105, 107, 108, 109, 110, 111, 113, 114,
115, 116,117, 119, 120, 121y 122.

Categoria ob

tenida en el indice: Significancia de Impacto Moderada

Etapa del proyecto:
Preparacion del sitio,
Construccién,  Operacion y

Mantenimiento y Abandono del
sitio

Actividad: Desmonte y despalme de la superficie autorizada, uso de
maguinaria, equipo y vehiculos, almacenamiento de suelo vegetal,
generacion de residuos, transporte de material,

Magnitud del impacto: Minima

Extensién del impacto:
Puntual y Local

Descripcion:
Los impactos tienen relevancia debido a que no hay medidas para
disminuirlos, solo en el caso de generacion de residuos que durante esa
actividad si se tiene contempladas medidas que no deterioren el paisaje por

Duracién de la acciéon: Media

la presencia de residuos. Mientras que durante el desarrollo del proyecto se

Sinergia: Nula

alteraran diferentes cuencas visuale, ya que en algunos sitios la ausencia
de vegetacion arborea y arbustiva favorece la visualizacion del proyecto. La

Acumulacién: Poca

afectacion sobre el sitio donde se realizara el desmonte y despalme sera de

Controversia: No existe

forma temporal durante el tiempo de vida del proyecto; sin embargo, esto es
a largo plazo, cuando se inicien las actividades de abandono del sitio e

Mitigacion: Nula y Alta para
generacion de residuos; las
medidas se encuentra en el
Capitulo VI y son: 43, 44, 45, 46
y 47.

implementacion de la restauracion y reforestaciéon. La estética, visibilidad y
fragilidad, se veran afectadas por la implementacion del proyecto de
manera temporal durante el tiempo de vida del mismo.

Factor Ambiental: AIRE (emisiones a la atmosfera, polvos supendidos,
nivel de ruido), SUELO (uso, utilizacion y aprovechamiento,
caracteristicas fisicas, caracteristicas quimicas, erosion y estructura),
VEGETACION (cobertura, diversidad, especies de interés bioldgico,

especies en la NOM-059-SEMARNAT-2001), FAUNA (vertebrados
terrestres, vertebrados voladores, especies en la NOM-059-

SEMA

Benéfico

Naturaleza del Impacto:

RNAT-2001, especies comerciales), PAISAJE (calidad visual,
visibilidad, fragilidad)

Nimero de impacto: 5, 6, 11, 15, 18, 20, 22, 23, 24, 30, 33, 36, 40,
41, 42, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 81, 91, 96, 97, 102, 106, 112,
118y 123.

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Baja (6 y 20), Significancia de Impacto
Media (15, 22, 23, 24, 30, 33, 36, 40, 41, 42, 64, 66, 67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 81, 91, 96, 97, 102, 106,
112,118y 123) y Significancia de Impacto Alta (5, 11, 18, 21, 29,47y 79).

Actividad: Extraccion de material, transporte de material, retiro de
maquinaria, almacenamiento y manejo de suelo vegetal, restauracion,
reforestacion, estabilizacion de taludes, rescate de individuos
vegetales, construccion de vivero, rescate de individuos animales y

Etapa del proyecto:
Preparacién de sitio, Operacion
y mantenimiento, y Abandono

del sitio. L - .
limpieza de la superficie autorizada.
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Factor Ambiental: AIRE (emisiones a la atmosfera, polvos supendidos,
nivel de ruido), SUELO (uso, utilizacion y aprovechamiento,
caracteristicas fisicas, caracteristicas quimicas, erosion y estructura),
VEGETACION (cobertura, diversidad, especies de interés bioldgico,

especies en la NOM-059-SEMARNAT-2001), FAUNA (vertebrados
terrestres, vertebrados voladores, especies en la NOM-059-
SEMARNAT-2001, especies comerciales), PAISAJE (calidad visual,

Magnitud del impacto: Minima

Extension del impacto: Puntual
y Local

Duracién de la accion: Media 'y
Larga

Sinergia: Nula

Acumulacién: Pocay Media

Controversia: No existe

Minima

y

Mitigacion: Se presentan en el
Capitulo VI, en medidas
generales por etapa del proyecto
y medidas por factor ambiental.

visibilidad, fragilidad)

Descripcion:

En la identificacion de los impactos ambientales, se determinaron
varios de tipo benéfico, los cuales se enumeraron en la segunda fila de
la presente tabla. Estos tipos de impactos se incluyen principalmente
en la etapa de abandono del sitio y su significancia de impacto va de
baja, media a alta.

En la matriz de identificacion y evaluacion de impactos se presentan
estos impactos identificados en las diferentes etapas y actividades del
proyecto. Algunos de estos impactos son de manera temporal, tal es el
caso de almacenamiento del suelo vegetal para actividades de
reforestacion y restauracion se sitios aledafios al proyecto; el rescate
de fauna, rescate de flora, las actividades de limpieza del sitio,
estabilizacion de taludes, reforestacion y restauracion, entre otras.

Naturaleza del Impacto:
Benéfico

Factor Ambiental: SOCIOECONOMICO

Indicador Ambiental: Empleo local, Sector
productivo (uso de servicios locales)

Nimero de impacto: 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132,
133, 134, 135, 136, 137 y 138

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Media y Significancia de Impacto Alta

Etapa del proyecto:
Preparacion del sitio,
Construccion,  Operacion y

Mantenimiento y Abandono de
sitio

Actividad: Contratacién de personal, uso de magquinaria, equipo y
vehiculos, generacion de residuos, generacion de aguas residuales,
construccion de vivero, estabilizacion de taludes.

Magnitud del impacto: Minima

Extension del

Puntual y Local

impacto:

Duracién de la accion: Cortay
Media

Sinergia: Nula

Acumulacion: Nula

Descripcion:

El proyecto traerd consigo el impacto benéfico por la generaciéon de
empleo local, de uso de servicios locales durante todas las etapas del
proyecto.

Durante las diferentes etapas del proyecto, se requiere de la
contratacion de personal en general como de personal especializado
en ciertas labores, esto tiene un impacto en la economia local. El
empleo de personas de las localidades cercanas. La obra favorece el
consumo de productos de la zona: combustibles, refacciones,
productos alimenticios, renta de casa-habitacion, materiales para la
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Controversia: Minima

Mitigacion: Nula

construccion, uso de basureros municipales, etc. Lo anterior, trae un
aporte econémico a los negocios del lugar, durante las etapas de la
obra. Por la realizacién de este proyecto, los contratistas y proveedores
de servicios locales, regionales obtendran ingresos econdmicos
importantes. Sin embargo, una vez que concluya la obra, dada su
importancia y magnitud, terminara el beneficio.

LEGISLACION AMBIENTAL ‘

Naturaleza del Impacto:
Benéfico

Numero de impacto: 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147,
148, 149 y 150.

Categoria obtenida en el indice: Significancia de Impacto Media y Significancia de Impacto Alta

Etapa del proyecto:
Preparacion del sitio,
Construccion y Operacion 'y

Mantenimiento

Actividad: Contratacion de personal, uso de maquinaria, equipo y
vehiculos, generacion de residuos, generacion de aguas residuales,
construccién de vivero, estabilizacion de taludes.

Magnitud del impacto: Minima

Extension del

Puntual

impacto:

Duracién de la accion: Media y
Larga

Sinergia: Nula

Acumulacién: Nula

Controversia: No existe

Mitigacion: Nula

Descripcion:
Las diferentes etapas del proyecto y su afectacion para los diferentes
factores ambientasles por cada una de las actividades, trae consigo
una regulacion ambiental que obliga a la promovente a ejecutar las
medidas de mitigacion necesarias y suficientes para minimizar,
atenuar, reducir y compensar todos aquellas afectaciones al medio,
producto de la implementacién del proyecto, por lo cual es importante,
gue se conozcan todos estos lineamientos.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1. Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién
0 correctivas por componente ambiental.

En este capitulo se describen las medidas ambientales (preventivas y de
mitigacion) que se relacionan directamente con los impactos identificados y evaluados en
el Capitulo V, que tienen que ver con las diferentes etapas del proyecto del proyecto
Cantera de Caliza y Arcilla “Conexion San Isidro”, en particular: [i] preparacion de sitio; [ii]

construccién; [iii] Operacién y mantenimiento; y [iv] abandono de sitio.

De inicio, se considera que la implementacion de un proyecto trae consigo una
serie de impactos adversos sobre el ambiente. Por ello, atendiendo el Reglamento en
Materia de Impacto Ambiental de la LGEEPA (SEMARNAT, 2000), donde se define a las
medidas de prevencion como el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para
evitar el deterioro del ambiente, deben de establecerse acciones antes y durante la
ejecucion del proyecto, con el fin de prevenir, minimizar o mitigar los impactos

ambientales que puedan presentarse durante las diferentes etapas del proyecto.

Por lo anterior, una vez identificados los impactos ambientales que ocasionara el
proyecto, se proponen las medidas necesarias que sean aplicables en cada una de las
etapas del proyecto (preparacién del sitio, construccion, operacion y mantenimiento, y
abandono de sitio).

Con base en Conesa (1995), Weitzenfeld (1996) y Canter (1998), en la Figura 6.1,
se presenta la clasificacion de las medidas mitigatorias, misma que se ha seguido en el
presente estudio para caracterizar las propuestas que perrmitirdn prevenir, corregir,
mitigar, controlar y compensar los impactos ambientales y afectaciones ocasionadas por

la puesta en marcha del proyecto.
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Figura 6.1. Clasificacién de las medidas ambientales (segin Conesa, 1995, Weitzenfeld, 1996 y
Canter, 1996).

Es importante sefalar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo a su
importancia, siendo las “Preventivas” las medidas mas adecuadas para evitar impactos
ambientales; mientras que las de “Mitigacion” pueden disminuir impactos ambientales
negativos; y por ultimo, las de “Compensacion” promueven la restauracién de los
impactos ambientales ocasionados al medio. El éxito de estas medidas depende del

seguimiento que se hagan a las mismas.

Para llevar a cabo la identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes
medidas ambientales que se ejecutaran durante las diversas etapas que integran el
proyecto, se tomaron en cuenta las actividades que se desarrollaran para el proyecto
Cantera de Caliza y Arcilla “Conexion San Isidro”, (Capitulo Il); la legislaciéon y
normatividad ambiental vigente y aplicable (Capitulo Ill); la caracterizacion del area de
estudio (Capitulo 1V); y como ya se mencioné anteriormente, el andlisis y evaluacién de
los impactos ambientales (Capitulo V). A continuacién se enlistan las principales medidas
de prevencion, mitigacibn y compensacion para el proyecto que nos ocupa,
presentandolas en cada una de las etapas del proyecto.
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VI.2. Medidas de mitigacion generales por etapa del proyecto.

VI.2.1. Preparacion del sitio

En el Cuadro 6.1, se presenta el listado con las medidas generales para la etapa
de preparacion de sitio, la actividad que genera el impacto y su tiempo de duracién

aproximado.

Cuadro 6.1. Medidas generales a implementar con la puesta en marcha del proyecto para la
etapa de preparacion del sitio, donde se presenta la actividad que la genera y el tiempo de

Medida

Actividad que

genera
Duracion
Medida

Actividad que
genera

Duracién

Medida

Actividad que
genera

Duracion

Medida

Actividad que
genera

Duracion

duracion.

1. Elaboracién de un “Reglamento Interno de Proteccion Ambiental” para regular la
generacion y manejo de residuos en el interior del proyecto, asi como de la conservacién de
la flora y fauna silvestre propia del lugar y uso adecuado de equipo de seguridad. En dicho
reglamento se debera incluir un capitulo de sanciones a las cuales se sujetara el personal
de la contratista que no acate el cumplimiento de dicho reglamento.

1.1. Todas las etapas del proyecto.

1.2. La duracién ser& durante todo el proyecto.

2. Delimitacién de la superficie solicitada para autorizacion de cambio de uso de suelo, con
la finalidad de evitar la invacion en areas no autorizadas.

2.1. Desmonte y despalme, manejo de suelo vegetal, uso de maquinaria y equipo,
almacenamiento de suelo vegetal.

2.2. La duracién seréa durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme) y la construccion.

3. Colocacion adecuada y suficiente de sefializacion dentro y en las inmediaciones del sitio
del proyecto (ej. limites de velocidad, uso y operacién de maquinaria, uso de equipo de
seguridad, entre otros).

3.1. Uso de maquinaria y equipo, nivelacion de banco, extracciéon de material, transporte de
material.

3.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme) y la construccion.

4. Actividades de rescate de individuos de especies de flora silvestre, en especial de
aguellas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de aquellas con valor
ecoldgico, previo al inicio de las actividades de desmonte y despalme.

4.1. Desmonte y despalme de la superficie autorizada, rescate de individuos vegetales.

4.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme) y parte de la construccion.

5. Actividades de ahuyentamiento y/o rescate de las especies de fauna silvestre,
principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, asi como de
aquellas de importancia bioldgica o de desplazamiento lento.
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Cuadro 6.1. Medidas generales a implementar con la puesta en marcha del proyecto para la
etapa de preparacion del sitio, donde se presenta la actividad que la genera y el tiempo de

Actividad que
genera

Duracién

Medida

Actividad que
genera

Duracién

Medida

Actividad que
genera

Duracién

Medida

Actividad que
genera

Duracion

Medida

Actividad que
genera

Duracion

Medida

Actividad que
genera

Duracién

duracion.

5.1. Desmonte y despalme, actividad de rescate de animales, uso de maquinaria y equipo.

5.2. La duracién sera durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme) y parte de la construccion.

6. Manejo y disposicion temporal del material vegetal y de suelo que se removeran durante
las actividades de desmonte y despalme del area, para lo que se destinarda un sitio
especifico, para su posterior utilizacion como materia organica en las actividades de
restauracion.

6.1. Desmonte y despalme, almacenamiento de suelo vegetal, nivelacion de banco.

6.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme), la construccion y la operacion, hasta la aplicacion del plan de abandono.

7. Mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipo, en lugares acondicionados para tal
fin 0 en su defecto en talleres especializados ubicados en los poblados mas cercanos.

7.1. Uso de maquinaria y equipo.

7.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure el proyecto.

8. Colocacion de suelo y material vegetal en zonas planas, para evitar la afectacion de los
escurrimientos superficiales.

8.1. Desmonte y despalme, nivelacién de banco, almacenamiento de suelo vegetal.

8.2. La duracién seréa durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme), la construccion y la operacion.

9. Riego periodico en las areas de circulacion de la maquinaria y equipo, para disminuir la
dispersion de polvos.

9.1. Uso de maquinaria y equipo, desmonte y despalme, almacenamiento de suelo vegetal,
nivelacion de banco.

9.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme), la construccion y la operacion.

10. Acondicionamiento adecuado de un sitio como almacén temporal de residuos
peligrosos, para la disposicion temporal de los residuos peligrosos generados durante todas
las actividades del proyecto (Figura 6.2).

10.1. Uso de maquinaria y equipo, generacién de residuos.

10.2. La duracién sera durante todo el tiempo que dure el proyecto.
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Figura 6.2. Ejemplo de un almacén temporal de residuos peligrosos (ATRP).

VI.2.2. Construccién y Operacidon y mantenimiento.

En el Cuadro 6.2, se presenta el listado con las medidas generales para la etapa

de construccion, la actividad que genera el impacto y su tiempo de duracion aproximado.

Cuadro 6.2. Medidas generales a implementar con la puesta en marcha del proyecto para las
etapas de construccion y de operacién y mantenimiento, donde se presenta la actividad que la

Medida

Actividad
gue genera

Duracién

Medida

Actividad
gue genera

Duracién

Medida

Actividad
gue genera

Duracién

generay el tiempo de duracion.

1 Supervision estricta de la operacion de la maquinaria y equipo a utilizar en las actividades
de construccién, con el fin de evitar dafios a la vegetacion aledafia.

1.1. Uso de maquinaria y equipo, generacion de residuos.

1.2. La duracidn sera durante todo el tiempo que dure la preparacion de sitio (desmonte y
despalme) y la construccién.

2. Manejo seguro y supervisado de sustancias como combustibles y lubricantes durante su
abastecimiento a la maquinaria y equipo.

2.1. Uso de maquinaria, equipos y vehiculos, generacion de residuos.

2.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure el proyecto.

3. Definicion de areas especificas o talleres para maquinaria y equipo, a fin de evitar la
contaminacion del suelo y los escurrimientos superficiales durante la época de lluvias.

3.1. Uso de maquinaria, equipos y vehiculos, mantenimiento preventivo y generacion de
residuos.

3.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure el proyecto.

4. Realizar un control estricto en areas previamente designadas e instruir al personal sobre
el manejo de residuos de todo tipo a generar.
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Cuadro 6.2. Medidas generales a implementar con la puesta en marcha del proyecto para las
etapas de construccion y de operacion y mantenimiento, donde se presenta la actividad que la
generay el tiempo de duracién.

Actividad 4.1. Uso de maquinaria, equipos y vehiculos, mantenimiento preventivo y generacion de
que genera |(WES[ILY

Duracién 4.2. La duracion sera durante todo el tiempo que dure el proyecto.

5. Actividades de reforestacion en aquellos sitios no utilizados por el proyecto y en sus
Medidaque, inmediaciones. Las especies que se deberan emplear, tendran que ser propias del lugar,
evitando el uso de especies introducidas.

Actividad que

genera 5.1. Desmonte y despalme de la superficie autorizada, extraccién de material

Duracién 5.2. La duracion de la aplicacién de las actividades deberan de calendarizarse de acuerdo
con el plan de abandono de sitio.

6. Establecimiento de medidas de proteccion de las areas forestales colindantes con el sitio
Medida del proyecto, con la finalidad de conservar y proteger las especies de flora y fauna silvestres
existentes.

Actividad que
genera

6.1. Desmonte y despalme de la superficie autorizada, uso de maquinaria y equipo

Duracién 6.2. La duracioén sera durante todo el tiempo que dure el proyecto.

VI.3. Descripcién de las medidas de mitigacion por factor ambiental

A continuacién, se presenta el Cuadro 6.3 con las medidas de mitigacién por factor
ambiental. Es decir se manejara cada medida de mitigacion de acuerdo al factor
ambiental que se vera afectado, la etapa del proyecto, impacto identificado y la
implementacion de la medida, asi como su indicador de ejecucion. Algunas de las
medidas de mitigacion se presentan para varias etapas del proyecto, dado que habra

impactos que seran provocados por varias acciones a la vez.
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Cuadro 6.3. Medidas de mitigacion implementadas para cada uno de los impactos identificados de acuerdo al componente ambiental, la correccién de
la medida, su indicador y el tiempo de ejecucion en el proyecto.

Factor
ambiental

Etapa del

Impacto identificado

Implementacion de medida

Indicador de medicién

Aire

proyecto

Preparacion de
sitio

Emisiones a la atmosfera por la
operacién de maquinaria y equipo

1. La maquinaria a utilizar en la preparacion del sitio seguird un programa de
mantenimiento continuo, para estar en perfectas condiciones de operacién y
se minimicen las emisiones de gases de combustién y ruidos (M).

Bitacoras de mantenimiento
preventivo y evidencias fotograficas

Emisién de polvos suspendidos
por la operacién de la maguinaria
y equipo

2. El desmonte y despalme del sitio del proyecto se realizara conforme al
avance de la etapa de preparacion de sitio, evitando realizarlo de inmediato,
a fin de reducir la generacion de tolvaneras con la accién del viento (P).

Evidencia fotogréafica

Generacion de polvos
suspendidos por el transito
frecuente de maquinaria y equipo

3. Se realizara riego periédicos en areas de transito frecuente de maguinaria
y equipo (M).

Bitacoras de riego de caminos de
acceso

Evidencia fotogréafica

Construccion

Generacion de polvos
suspendidos por el transito
frecuente de maquinaria y equipo

4. Se realizara la aplicacion de riegos periédicos en las areas de extraccion,
a fin de atenuar la generacion o dispersion de polvos por la accion de
arrastre del viento, durante el transporte, carga y descarga de material
terrigeno (M).

Bitacoras de riego de caminos de
acceso

Evidencia fotogréafica

Emisiones a la atmésfera por la
operacion de maquinaria 'y equipo

5. La maquinaria a utilizar en las actividades extractivas se sometera a un
programa periédico de mantenimiento, para que esta se encuentre en
Optimas condiciones de operacién, minimizando las emisiones de ruidos y
gases contaminantes. (M).

Bitacoras de mantenimiento
preventivo y evidencias

Operacion

Posibles enfermedades | 6. Se dotara y capacitara al personal que realizara las actividades de

respiratorias del personal por | construcciéon (operadores de magquinaria), de equipo de proteccién, a fin de | Bitacoras y evidencias fotograficas
polvos y humos evitar dafios a su salud por la generacion de ruido y polvo (P).

Generacion de polvos | 7. Se realizara riego periodicos en areas de extraccion de material, en | Bitacoras de riego de caminos de
suspendidos por el transito | caminos con transito frecuente de maquinaria y equipo y durante el | acceso

frecuente de maquinaria y equipo

transporte de material (P).

Evidencia fotogréafica

Generacion de polvos
suspendidos por el uso de
explosivos

8. Se programara con anticipacion el uso de explosivos en el banco, por lo
cual se mantendra informada a la poblacion cercana sobre el dia y hora de la
actividad de detonacion, asi mismos se deberd de colocar personal en las
zonas de seguridad y en las principales vias de transito de la poblacién (C).

Evidencia fotogréafica

Bitacoras de seguimiento sobre la
programacion de uso de explosivos

Emision de ruido por la accion del
uso de explosivos

9. Se proporcionara equipo de seguridad adecuado a todo el personal que
participe en las actividades de detonacion. Para el manejo de explosivos se
debera de contar con los permisos que autoricen su uso correspondiente (P).

Bitacoras entrega de equipo y de

seguimiento sobre el uso de
explosivos por una empresa
autorizada
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Cuadro 6.3. Medidas de mitigacion implementadas para cada uno de los impactos identificados de acuerdo al componente ambiental, la correccién de
la medida, su indicador y el tiempo de ejecucion en el proyecto.

Factor
ambiental

Etapa del

Impacto identificado

Implementacion de medida

Indicador de medicién

Suelo

proyecto

10. El desmonte y despalme del sitio del proyecto se realizara conforme al

Programa de obra donde se

Erosion de superficies carentes de = " . : detallen cada una de las
vegetacion avance de la etapa de preparacion del sitio, evitando realizarlo de forma | L. iividades del proyecto
9 inmediata, a fin de reducir la generacién de tolvaneras (P/M). ) . fa
Evidencias fotogréaficas
Afectacion al suelo y la vegetacion
s de las A&reas aledafias de | 11. Se evitard el movimiento o maniobras de la maquinaria en las areas . . .
Preparacion de - ) ~ . q S Evidencias fotogréaficas
sitio superficies no autorizadas para | aledafas, a fin de no alterar la estructura del suelo por compactacion (M).
cambio de uso de suelo
Afectacion de  escurrimientos
superficiales y blogueo de cauces i - .
or la disposicion de material 12. Colocacion de suelo y material vegetal en zonas planas, para evitar la Evidencias fotoaraficas
P P . afectacion de los escurrimientos superficiales (M/C). 9
vegetal y suelo en sitios con
pendientes.
Afectacion de  escurrimientos
Preparacién de | superficiales y bloqueo de cauces | 13. El suelo y material vegetal a remover durante el desmonte y despalme
sitio y | por la disposicion de material | del area, deberd ser almacenado en un area especifica, a fin de que este | Evidencias fotogréficas
Construccién vegetal y suelo en sitios con | material sea utilizado posteriormente (M/C).
pendientes.
Ficha de dep6sito al Fondo

Preparacion de
sitio,
Construccién 'y
Operacion y
Mantenimiento

Compensacion mediante la
implementaciéon de programas de
restauraciéon en zonas que defina
la autoridad ambiental

14. La empresa realizara la aportacion al Fondo Forestal Mexicano, esto
como condicionante de la Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos
(DGGFS) de la SEMARNAT, para poder otorgar la autorizacion de cambio de
uso de suelo. Para lo cual la Comisién Nacional Forestal, llevara a cabo
programas de restauracion en zonas que esta defina, a fin de mantener la
superficie forestal (C).

Forestal Mexicano para la emisién
de la autorizacion de cambio de
uso de suelo.

Elaboracion 'y evidencias de
ejecucion del Programa de
reforestacion y restauracion de
suelos en éareas aledafias al
proyecto

Construccién 'y
Operacion y
mantenimiento

Contaminacion del suelo,
ocasionado por un mal manejo y
disposicion de hidrocarburos

15. Se evitara el almacenamiento de combustible y lubricantes en sitios no
acondicionados para tal fin. El abastecimiento a la maquinaria se debera de
realizar por vehiculos especializados, a fin de evitar la contaminacion del
suelo por posibles derrames (P/M).

Evidencia fotogréafica
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Cuadro 6.3. Medidas de mitigacion implementadas para cada uno de los impactos identificados de acuerdo al componente ambiental, la correccién de
la medida, su indicador y el tiempo de ejecucion en el proyecto.

Factor
ambiental

Etapa del

Impacto identificado

Implementacion de medida

Indicador de medicién

proyecto

Contaminacion del suelo,
ocasionado por un mal manejo y
disposicion de hidrocarburos

16. El mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceite se realizaran en
un area especifica o taller, evitando realizarlo en las areas de trabajo, a fin de
evitar la contaminacion del suelo y los escurrimientos superficiales durante la
época de lluvias, por posibles derrames de residuos peligrosos (P/M).

Disposiciéon de un sitio especifico
con plancha de concreto de tamafio
adecuado para darle el
mantenimiento a la magquinaria y
equipo

Bithicoras de mantenimiento de
maquinaria y equipo, con todos los

sitio explotado (C).

elementos  solicitados en el
formato.
Evidencias fotogréaficas
Abandono  de | Superficie abandonada, carente 17. Se implementara un programa de abandono de sitio, donde se realizaran Ellaia?jr(?rcll)on qcte-el pirr(l)cgl{f;ga I((sz
sitio de vegetacion. actividades de restauracion (estabilizacion de taludes) y reforestacion del subprogramas de restauracion de

suelo y reforestacion

Agua

Preparacion de
sitio

Eliminacion de la cubierta vegetal,
invasion de cafiadas y areas de
escurrimientos superficiales.

18. El desmonte y despalme del area se realizara en forma gradual conforme
al avance del proyecto, a fin de no alterar el patron de drenaje de los
escurrimientos (P).

Evidencia fotogréfica.

Bitacora de actividades de cambio
de usos de suelo

Eliminacion de la cubierta vegetal,
invasién de cafiadas y areas de
escurrimientos superficiales.

19. No se colocara suelo, producto del desmonte en zonas con pendiente o
en area es donde pudiera existir corrientes superficiales (P).

Evidencias fotogréaficas

Generacion de posibles focos de
infeccién

20. Se deberéa de contar con sefializacion que prohiba la defecacién al aire
libre y la falta a la que se incurra en caso de no cumplir (P).

Evidencia fotogréafica

Colocacion de sefalética que
prohiba la accién

Contaminacion de cuerpos de
agua y bloqueo de escurrimientos
superficiales

21. Quedara prohibido arrojar residuos a arroyos y cuerpos de agua (natural
y artificial), asi como depositar materiales cercanos a cuerpos de agua o0 en
areas que pudieran tener un escurrimiento superficial (P).

Evidencia fotogréafica

Construccion

Contaminacion del suelo y agua
por un inadecuado manejo de
hidrocarburos

22. Se evitara el almacenamiento de combustible y lubricantes en sitios no
acondicionados para tal fin. El abastecimiento a la maquinaria se debera de
realizar por vehiculos especializados, a fin de evitar la contaminacion del
suelo por posibles derrames (P).

Evidencia fotogréafica
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Cuadro 6.3. Medidas de mitigacion implementadas para cada uno de los impactos identificados de acuerdo al componente ambiental, la correccién de
la medida, su indicador y el tiempo de ejecucion en el proyecto.

Factor

Etapa del

Impacto identificado

Implementacion de medida

Indicador de medicién

ambiental

proyecto

Operacion

Contaminacion del suelo y agua
por un inadecuado manejo de
hidrocarburos

23. Se evitara el almacenamiento de combustible y lubricantes en sitios no
acondicionados para tal fin. El abastecimiento a la maquinaria se debera de
realizar por vehiculos especializados, a fin de evitar la contaminacion del
suelo por posibles derrames (P).

Evidencia fotogréafica

Flora

Preparacion de
sitio

24. Se realizara el rescate de individuos de las especies incluidas en la

iminacié Bitacora de rescate de flora
E(Ielrr:tn;cmn de la  cobertura NOM-059-SEMARNAT-2001 (Litsea glaucencens) y de aquellas de interés idencias f 4

g biolégico —cactaceas- (P). Evidencias fotogréaficas
Afectacion de superficies

forestales no autorizadas para
cambio de uso de suelo

25. Delimitacion de las superficies autorizadas para cambio de uso de suelo,
con la finalidad de evitar invadir areas no autorizadas (P).

Evidencias fotogréaficas

Afectacion de la flora y fauna en
areas circundantes y
contaminacion del suelo.

26. El desmonte se debera realizar de manera paulatina y mecénicamente y
no se emplearan productos quimicos para desmonte (M).

Bitacoras de mantenimiento
preventivo de vehiculos

Equipo y evidencias fotograficas
(album fotografico).

Preparacion de

Extraccién ilegal de los recursos

27. Los arboles con caracteristicas para ser aprovechados forestalmente,
deberéan ser puestos a disposicion de los pobladores, para que éstos decidan

Preparacion de
sitio,
Construccién 'y
Operacion y
mantenimiento

Posible incendios

forestales.

riesgo de

28. No efectuar fogatas, en areas con vegetacion que pudieran ocasionar
algan incendio (P).

sitio, fores_t_ales_del sitio del proyecto o | ¢, aprovechamiento o uso(C). Ewdeqqas fotograficas  (album
i de sitios circundantes por parte de . . . fotogréfico).
Construccion En el caso que su traslado requiera permiso otorgado por la autoridad
los pobladores del lugar - . - .
ambiental, lo pobladores deberan de gestionar el permiso de transporte (P).
Tripticos elaborados con

informacion escrita y grafica.

Entrega de  evidencias de
imparticion de platicas y cursos de
capacitacion que incluya: (i)
programa de curso, (ii) lista de
asistencia, (iii) material de apoyo
presentado, (iv) registro fotografico

Colocacion de sefialamientos que
prohiban el uso de fogatas

an
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Cuadro 6.3. Medidas de mitigacion implementadas para cada uno de los impactos identificados de acuerdo al componente ambiental, la correccién de
la medida, su indicador y el tiempo de ejecucion en el proyecto.

etsiel Etapa del Impacto identificado Implementacion de medida Indicador de medicion
ambiental proyecto
Entrega  de evidencias de
imparticién de platicas y cursos de
Preparacion de capacitacion  que incluya: (i)

sitio,
Construccién 'y
Operacién y
mantenimiento

Comercio ilegal de especies de
flora

29. No realizar la extraccién de ninguna especie que se pudiera encontrar en
el proyecto o en areas circundantes (P).

programa de curso, (ii) lista de
asistencia, (iii) material de apoyo
presentado, (iv) registro fotografico

Sefialamientos que prohiban la
recoleccién y/o venta de especies
de flora.

Bitacora de registro del nimero de

Flora L . - : . :
. . L ) L, especies nativas propias de la
3 ;?g%%l#gg:sgsd;aésg efi)erz I% >(<:(;t||cas 30. Empleo de especies propias de la region con fines de reforestacion (C). regién a utilizar prop
Operacion y Evidencias fotograficas
mantenimiento
Afectacion de superficies | 31. Se realizara el cercado perimetral del sitio del proyecto que colinda con
forestales no autorizadas para | terrenos forestales, a fin de proteger y conservar las especies de flora | Evidencias fotogréficas
cambio de uso de suelo existentes y evitar dafios a éstas (P).
32. Puesta en marcha del programa de abandono del sitio, con actividades Elahoracién  del programa de
Abandono  de Abandono del sitio explotado de restauracion de suelos y reforestacion con especies propias de la region abandono ~ que incluya los
sitio ©) subprogramas de restauracion de
' suelo y reforestacion
Tripticos elaborados con
informacion escrita y grafica.
Entrega de  evidencias de
33. Elaboracion de un “Reglamento Interno de Proteccion Ambiental” para la | imparticion de platicas y cursos de
Flora Preparacion  d Afectacion de la flora, fauna y | conservacion de la flora y fauna silvestre propia del lugar. En dicho | capacitacion que incluya: (i)
Fauna siti%pa aclo € | suelos por parte del personal que | reglamento se debera incluir un capitulo de sanciones a las cuales se | programa de curso, (ii) lista de
y Suelo labore en el proyecto. sujetara al personal de la contratista, que no acate el cumplimiento de dicho | asistencia, (iii) material de apoyo

reglamento (P).

presentado, (iv) registro fotografico

Colocacion de sefialamientos que
prohiban la afectacion a la flora y
fauna silvestre propia del lugar

an
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Cuadro 6.3. Medidas de mitigacion implementadas para cada uno de los impactos identificados de acuerdo al componente ambiental, la correccién de
la medida, su indicador y el tiempo de ejecucion en el proyecto.

Factor
ambiental

Etapa del

Impacto identificado

Implementacion de medida

Indicador de medicién

proyecto

Afectacion de la flora y de la fauna
de aquellas superficies forestales
no autorizadas para cambio de
uso de suelo que pudieran ser
invadidas por maquinaria y equipo

34. Establecimiento de medidas de proteccion de las éareas forestales
colindantes con el sitio del proyecto, con la finalidad de conservar y proteger
las especies de flora y fauna silvestres existentes (P/M).

Evidencias fotogréaficas

Preparacion de
sitio y
Construccion

Afectacion de  escurrimientos
superficiales y bloqueo de cauces
por la disposicion de material
vegetal y suelo en sitios con
pendientes.

35. Manejo y almacenamiento temporal del material vegetal y de suelo que
se removeran durante las actividades de desmonte y despalme del area,
para lo que se destinara un sitio especifico, para su posterior utilizacién como
materia organica (M/C).

Evidencias fotogréaficas

Fauna

Preparacion de
sitio

Afectacion a la fauna presente en
el sitio del proyecto,
especialmente de aquellas
terrestres de desplazamientos
lentos

36. Ahuyentamiento y/o rescate de especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001  (Lithobates berlandieri,  Sceloporus  grammicus,
Lepidophyma occulor, Thamnophis cyrtopsis, Masticophis flagelum, Crotalus
molossus, Crotalus atrox y Kinosternum integrum) y de aquellas especies de
desplazamiento lento y que por sus habitos sean territoriales. Asi como de
aquellas de importancia biolégica (P/M).

Bithcoras de registro de las
actividades de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de especies

Evidencias fotogréaficas

Colocacion de sefialamientos en el
predio sobre la apropiacion,
captura, tréfico o muerte de los
animales hallados en el predio.

Afectacion a la fauna presente en
el sitio del proyecto,
especialmente de aquellas
terrestres de desplazamientos
lentos

37. Durante las actividades de derribo de arbolado, este se realizard de
manera paulatina y direccionada hacia areas abiertas, para propiciar que la
fauna terrestre que pudiera encontrarse en el lugar pueda huir (M).

Bitacoras de registro de las
actividades de ahuyentamientyo,
rescate y reubicacion de especies

Evidencias fotogréaficas

Extraccion ilegal de la fauna
silvestre localizada en el sitio del
proyecto y en sus inmediaciones.

38. No se practicard la caceria, captura y comercializacion de especies
silvestres que se pudieran llegar a encontrar en los sitios donde se
implantara el proyecto y en sus alrededores (M).

Evidencia de la campafa de
concientizacion para evitar el
maltrato o caza de cualquier animal
con el que se encuentre

Preparacion de
sitio y
Construccion

Modificacion de la conducta y
actividad de las  especies
faunisticas de habitos nocturnos

39. Las actividades se realizaran en estricto horario diurno, evitando con esto
la generacion de ruidos por la noche y la modificacion de conducta de
algunas especies nocturnas (M).

Capacitacion de personal operativo
en labores de rescate de fauna.
Entrega  de evidencias de
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Cuadro 6.3. Medidas de mitigacion implementadas para cada uno de los impactos identificados de acuerdo al componente ambiental, la correccién de
la medida, su indicador y el tiempo de ejecucion en el proyecto.

Factor
ambiental

Etapa del

Impacto identificado

Implementacion de medida

Indicador de medicién

proyecto

Afectacion a la fauna presente en

el sitio del proyecto,
especialmente de aquellas
terrestres de desplazamientos
lentos

40. En caso de presentarse alguna especie de fauna silvestre durante las
actividades, se permitird su desplazamiento y libre transito hacia las areas
aledafias o en su caso siempre y cuando se posible se debera proceder a su
rescate y reubicacion (M).

imparticion de platicas y cursos de
capacitacion que incluya: (i)
programa de curso, (ii) lista de
asistencia, (iii) material de apoyo
presentado, (iv) registro fotogréfico.
Bithcoras de registro de las
actividades de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de especies

Evidencias fotogréaficas

Preparacion de
sitio

Afectacion a areas aledafias no
autorizadas para cambio de uso
de suelo

41. Se realizara una delimitacion fisica del area autorizada donde se llevara a
cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la implementacion
del proyecto (P).

42. Se llevaran a cabo campafias de limpieza dentro y en las inmediaciones
del sitio del proyecto, tanto de residuos sélidos urbanos, como de residuos
peligrosos durante toda la vida del proyecto (P/M).

43. Las actividades de construccién se realizaran en forma ordenada,

Evidencias fotogréaficas

Paisaje conforme a las etapas del proyecto, de tal forma que se minimice el impacto
al paisaje del area (P/M).
Construccion 44. No se realizar4d desmonte, ni despalme en superficies que no estén
autorizadas para cambio de uso de suelo (P).
Elaboracion del programa de
Abandono  del | Abandono del sitio del proyecto, | 45. Se implementar4 y ejecutard un programa de abandono donde se | abandono que incluya los
sitio una vez concluida su vida util. planteen las actividades de restauracion de sitio y reforestacion (C). subprogramas de restauracion de
suelo y reforestacion
46. Se instalaran sefialamientos preventivos sobre la Carretera aledafia al
proyecto que eviten posibles accidentes, por la entrada y salida de vehiculos
Demanda de bienes y servicios, ®).
. ” asi como de empleo por parte de | 47. En la contrataciéon de mano de obra y demanda de bienes y servicios se .
Social Construccion pobladores de localidades | dara preferencia a los poblados aledafios del municipio méas cercano (P). No Aplica
cercanas.

48. A fin de evitar molestias a la poblacion aledafia, se daran las
instrucciones necesarias a los operadores, a fin de circular a baja velocidad y
dar preferencia a los peatones (P/M).
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Vi.4. Impactos residuales

De acuerdo con la SEMARNAT (2002), los impactos residuales los define como
aquellos impactos que persisten en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacién incorporadas sistematicamente en el proyecto. Los que podrian persistir, serian
aquellos impactos que carecen de medidas correctivas, los que solo se mitigan de manera
parcial o los que no alcanzan el umbral suficiente para poder aplicar alguna medida de
mitigacion. Los impactos residuales, presentan sus efectos sobre el medio ambiente,
dependiendo de las acciones que le dan origen. No obstante, Estevan (1999) define a los
impactos residuales, como aquellos que, pese a la aplicacion de otras alternativas y
medidas correctivas, no pueden ser eliminados en su totalidad, debido a limitaciones de

tecnologia, costos excesivos, 0 a incompatibilidad con los objetivos del proyecto.

Cabe mencionar que cada impacto residual, presenta efectos sobre los elementos
del medio ambiente, dependiendo en gran medida de las acciones que le dan origen. En
la Figura 6.3, se presenta un esquema general para identificar los impactos residuales

ocasionados por el proyecto de interés.

el i

._".¢...........;E

Figura 6.3. Esquema general de identificacién de los impactos residuales por la implementacion
del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla, Conexién San Isidro.
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El proceso de seleccion de los impactos residuales ha considerado las
interacciones adversas que al aplicar una medida de mitigacién, su impacto residual recae
en la categoria de significativo o medianamente significativo, descartando aquellas
interacciones en las cuales el impacto residual se convierte en irrelevante. En el Cuadro
6.4, se presentan los impactos residuales detectados para este proyecto; asi como la
relevancia del impacto y las posibles medidas de mitigacion aplicables.

Cuadro 6.4. Impactos residuales detectados para este proyecto y las posibles medidas de
mitigacion aplicables durante la etapa de operacion.

Componente : : : . L.
ambiental Impacto Ambiental Efecto Residual Medida de Mitigacion

Cambio en el uso de suelo.
Susceptibilidad a los | Utilizacién del suelo. Almacenamiento para
procesos de erosion. posibles usos futuros y/o  municipales
Remocién de la capa Modificaciones a las | (actividades de reforestacion).
Suelo del suelo veaetal Pa| caracteristicas fisicas y | Reforestacion de superficies abiertas con
9 quimicas del suelo. | vegetacion de la region.
Actividades de extraccion de [ Ejecucion de un programa de restauracion y
suelo para procesos de |conservacion de suelos.
obtencién de caliza y arcilla
Compensacién ambiental a través de Ila
Pérdida de cobertura veaetal aportacion econémica al Fondo Forestal
Pérdida de diversidag dé Mexicano para actividades de restauracion.
Vegetacion Remocion total de la especies Implementacién de un programa de rescate de
9 cubierta vegetal PéFr)dida ) de especies de especies de flora silvestre incluidas en la NOM-
Perdida ~ ce  esp 059-SEMARNAT-2001.
interés bioldgico. ; ” .
Ejecucion de un programa de reforestacion, una
vez que la vida util del proyecto haya concluido.
Alteracion y | Pérdida de diversidad h . d . dio de |
destruccion del | faunistica A uyentgmlento_ € especies por medio de a
habitat de la fauna Reducciéﬁ de especies | 9EN€racion de ruido mediante la implementacion
. P de un programa.
silvestre. terrestres. . : .
- - > . Derribo direccionado de arboles.
Afectacion del habitat | Reduccion de especies | . |
Fauna de las especies |voladoras Desmonteyc_igzspame con medios manuales.
; . . Implementacién de un programa de rescate de
incluidas en la NOM- | Reduccién de especies de . N .
059-SEMARNAT- interés. faung silvestre con especial interés de las
2001 y de aquellas [Reduccion de  especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.
de desplazamiento |incluidas en la NOM-059- Rescate y reubicacion de especies de lento
desplazamiento.
lento SEMARNAT-2001.
Impacto visual por el
desmonte y e - Conformacién de taludes.
Afectacion visual remocién de . -
despalme de Ia la vegetacion Retiro de maquinaria.
— superficie forestal. geta T Estabilizacién de taludes.

Paisaje . Afectacion visual por - .
Impacto visual por las maauinaria equino dentro Actividades  futuras de restauracion y
diferentes actividades delqsitio del );0 eqct(? reforestacion, cuando la vida util del proyecto
de operacién y proy ' haya concluido.
mantenimiento.
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VIl.  PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

En este capitulo se presenta el andlisis del escenario resultante del ambiente al
introducir el proyecto en el sitio, con la identificacién de las acciones o actividades que
pueden provocar impactos a cada uno de los elementos que lo conforman. Para obtener
un escenario futuro resultante en el sitio donde se habra de establecer el proyecto, es
necesario tomar como base el sistema ambiental existente en la actualidad y que ha sido
descrito en el Capitulo IV del presente estudio. Es importante también el andlisis de la
dindmica natural, socioecondmica, las actividades y elementos del desarrollo del proyecto
presentados en el Capitulo I, asi como los impactos ambientales y la incorporacion de las

medidas de mitigacion descritos en los Capitulos V y VI, respectivamente.

Los prondsticos para cada escenario describen las caracteristicas del entorno
temporal y permanente con la implantacién del proyecto, ademas de proyectarlo con y sin
medidas ambientales aplicables a los factores ambientales en condiciones particulares. La
descripcion de los factores ambientales se basa en los indicadores ambientales ya
descritos, con el fin de representar la condicibn mas cercana como sucederia cada

escenario.

Los factores ambientales seleccionados para el proyecto, con el fin de ilustrar los
escenarios actual y futuro, son: clima, aire, suelo (edafologia), hidrologia (cuerpos de
agua), vegetacion, fauna, paisaje y actividades socioeconémicas. Con el fin de apreciar
los cambios en las condiciones actuales y futuras de la zona de estudio, se consideraron
una serie de indicadores propios para cada factor ambiental, los cuales son descritos a

continuacion:

a) Clima: variaciones microclimaticas, de temperatura y humedad.
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Aire: composicién (emisiones, polvos) y ruido.

Suelo: uso y aprovechamiento, caracteristicas fisicas y quimicas, erosion y

estructura.

Cuerpos de agua: escurrimientos superficiales, consumo y calidad del recurso,

susceptibilidad a la contaminacion.

Vegetacién: cobertura de matorral submontano, diversidad, especies de interés
biolégico, presencia de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001,

aprovechamiento local y regional del recurso.

Fauna: distribucién y abundancia de especies, proporcién de especies propias de
lugares perturbados y sin alteracion, vertebrados terrestres, vertebrados voladores,
zonas de anidacion y reproduccion, especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001 y endémicas, asi como especies comerciales.

Paisaje: calidad visual, estética, visibilidad, fragilidad, proporcién de &areas
afectadas por actividades humanas, diversidad cromatica, distancia a vias de

comunicacion y centros poblacionales.

Socioecondémicos: Empleo local y regional, sector productivo (uso de servicios

locales).

Con base en lo anterior, se realiza un andlisis utilizando estos factores con un

valor de calificacién proporcional a su condicién de conservacion, con el fin de representar

el estado del entorno, antes y después de la implantacion del proyecto, con y sin medidas

de mitigacion.

Se realizara la descripcion de las caracteristicas de los factores ambientales del

entorno, seleccionados para condiciones particulares que se describirdn posteriormente:

1. Escenario actual, sin el proyecto
2. Escenario temporal, con proyecto, sin medidas ambientales
3. Escenario temporal, con proyecto y con medidas de mitigacion
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4, Escenario futuro, con proyecto, sin medidas ambientales
5. Escenario futuro, con proyecto y con medidas de mitigacion

A continuacién se presentan en el Cuadro 7.1, cada uno de los escenarios

proyectados para este capitulo y los factores que seran considerados en cada prondstico.

Se encuentran sefialados con el simbolo ¥'si esta considerado para la descripcion

y con el simbolo X si no considerado, esto debido a la naturaleza del proyecto, con base

a lo descrito en el Capitulo V.

Cuadro 7.1. Relacién que existe entre cada uno de los factores ambientales y los
escenarios contemplados para el proyecto.

Factores ambientales
Escenarios

Clima Aire  Suelo Agua Vegetacion Fauna Paisaje | Socioecondémico

Escenario actual v v v v v v v v

Escenario temporal,
con proyecto, sin la x v v v v v v v
aplicacion de medidas

Escenario temporal,
con proyecto, con la x v v v v v v v
aplicacion de medidas

Escenario futuro con
proyecto, sin la x x v v v v v v

aplicacion de medidas.

Escenario futuro con
proyecto, con la x x v v v v x v

aplicacion de medidas

VII.2. Descripcion del pronostico ambiental. Escenario ambiental actual.

La descripcion a detalle de las condiciones en las que se encuentra el sistema
ambiental y el sitio del proyecto, se presenta en el Capitulo IV, por lo cual en péarrafos
posteriores se presenta s6lo a manera de resumen el componente abidtico y bidtico

presentes.

% CEASSA . S.C.
\ A MG REs Nl M0, 100 ) Col Lamis 2% Seoain /L FERND S Luk Putoul M Widwkt)

7 mat RSEATSDLREE MR WA ey GOMS AR ROT



Manifestacidén du impacia Amblental

ALiabdard TValh s e arsle 37 40 00 S0dy o Iosares baassl siey [xire of (A7 e Mw‘fut'

JOTIREo sasere Co SR 1 e ia Conteiin Sum 16000, 20805 wv e o o encion oo

M LUps Prtes | porn M A aciny o Lareerds o e Mats Cresdas

Capitulo VII Pagina 7 de 36

Para el sistema ambiental, se determinaron cuatro tipos de clima, los cuales
corresponden a: [i] clima semiseco semicalido (BS1 h); [ii] clima seco semicélido (BS c);
[iii] clima templado subhimedo con lluvias en verano de menor humedad (Cw); y [iv] clima
semiseco templado con lluvias en verano de menor humedad (Acw); con temperatura

media anual de 19.1°C, que oscila entre los 11.5°C y los 25.6°C.

En cuanto al relieve y la geomorfologia, el sitio del proyecto y el area de influencia,
se encuentran ubicados dentro de la Subprovincia de Sierras y Llanuras Occidentales,
siendo esta, parte de la Provincia de la Sierra Madre Oriental. Las caracteristicas mas
notables de esta subprovincia son la estructura orogréfica en forma de cordilleras
alargadas de orientacién general Noreste — Sureste, flanqueadas por estrechos valles
aluviales, y las montafias plegadas de rocas sedimentarias marinas, cubiertas en sus

flancos por depésitos de abanicos aluviales y de pie de monte

El sitio del proyecto y su area de influencia, estan situados en la porcion centro-
occidental de la paleoestructura cretacica de la plataforma Valles-San Luis Potosi, cerca
de la zona de transicion, donde se encuentran rocas sedimentarias de plataforma
(Formacién El Abra), sus equivalentes de talud (Formacién Tamabra) y de cuenca

(Formacién Cuesta del Cura), que son parte de la Cuenca Mesozoica del Centro del pais.

Por otro lado, dentro del sitio donde se pretende ubicar el proyecto Cantera de
caliza y arcilla Conexion San Isidro, no se presentan fallas ni fracturas. La existencia de
fracturas se ubica en los alrededores, como es el caso de las fracturas en las cercanias
del Cerro “La Calavera del Nueve” y en los alrededores del “Cafén La Plazuela”.
Sismicamente el area de estudio presenta escasas probabilidades de riesgo por sismo, ya
que se ubica dentro de las fronteras de la zona asismica (A) y la zona intermedia o de

baja sismicidad (B), donde el riesgo de dafios es de nulo a escaso.

Debido a la aridez de la region, y a la poca capacidad de las calizas para formar
tierra vegetal, la mayoria de los suelos de la region presentan gran cantidad de rocas;
estos suelos se caracterizan por ser someros e inmaduros, lo cual implica una capa poco

fértil del suelo y por lo tanto poca capacidad de produccién agricola, asi como alta
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susceptibilidad a la erosién. También se reportan suelos aluviales, que de igual manera
dependiendo del clima, pueden clasificarse en chernozem y xerozem, el primero de clima

menos arido que el ultimo.

Hidrologicamente el sitio del proyecto se ubica dentro de la regién hidraulica # 26,
en la subcuenca nombrada “Rio Verde”, la cual abarca el 14.97% del territorio de San Luis
Potosi. Aunque esta subcuenca ofrece una buena aportacién, este aspecto no se ve
reflejado en el area de estudio debido a factores como la precipitacion, la orografia de la
region y caracteristicas del suelo. En la zona de estudio, los escurrimientos superficiales
son principalmente del tipo intermitente. Los cuerpos de agua que se encuentran cerca
del sitio del proyecto se han construido de manera artificial, aprovechando el flujo de agua
y se ubican a aproximadamente unos 500 metros del sitio del proyecto. Los usos que se
le dan a estos cuerpos de agua, son principalmente con fines agricolas, de abrevadero y

en el menor de los casos, de uso domestico.

En cuanto al componente bidtico, tanto para el sitio del proyecto y su area de
influencia, se registr6 vegetacion de Matorral submontano en conjunto ecotonal con
bosque de encino, encontrando en total 69 especies, las cuales pertenecen a 33 familias,
de las que destacaron las familias Fabaceae, Cactaceae, Fagaceae y Asteraceae, por la
cantidad de individuos presentes. De las especies vegetales enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001 registradas en el trabajo de campo, Unicamente se encontré a la
especie Litsea glaucencens, cuyo hombre comudn para la zona es laurel y la cual también
se encuentra incluida en la Convencion sobre Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre.

Para el factor fauna, para el area de influencia y sitio del proyecto, se describe que
el proyecto se encuentra ubicado en la provincia bidtica Chihuahua-Zacatecas y se
caracteriza por presentar dos porciones: la primera que corre paralelamente a la Sierra
Madre Occidental, de la que podemos considerarla como estribacién, relativamente méas
humeda, y la porciéon Este y Sur cuya elevacion es mas baja, con clima de tipo arido.
Derivado del trabajo de campo, se obtuvo un registro total de 86 especies, distribuidas en

43 familias y 75 géneros, de las cuales se tiene: 4 especies de anfibios, 13 reptiles, 46
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aves y 23 mamiferos. Del total de especies registradas, se tiene que ochos especies
incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, las cuales son: un anfibio (Lithobates
berlandieri) con categoria de proteccidn especial (Pr) y siete reptiles, cinco bajo proteccién
especial (Pr) —Sceloporus grammicus, Lepidophyma occulor, Crotalus molossus vy
Crotalus atrox- y dos con categoria de amenazados (A) —Thamnophis cyrtopsis vy
Masticophis flagelum-. En cuanto a especies incluidas en el CITES (Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres), no se
registro ningun anfibio, reptil o aves. Sin embargo, para el grupo de los mamiferos se
incluye el jabali o pecari (Tayasu tajacu), asi mismo al leén de montafia (Puma concolor),
aunque no se encuentra incluido en la lista, se propone su inclusion ya que se desconoce

la condicion de sus poblaciones en la actualidad (CITES, 2009).

Demograficamente, el sitio del proyecto se encuentra ubicado dentro del municipio
de Cerritos, el cual cuenta con una poblacién total de 20,425 habitantes, de los cuales
9,743 son hombres y 10,682 son mujeres, con una densidad poblacional de 21 habitantes
por kilbmetro cuadrado. Este municipio presenta un indice de marginacion de nivel bajo,
con un valor de 0.8224425963. En la poblacién hay un total de 51 personas que hablan

una lengua indigena, siendo el Nahuatl y el Mixteco las mas habladas.

VII.3. Descripcion del pronostico ambiental. Escenario temporal con
proyecto, sin aplicacién de medidas ambientales.
En este pronéstico se representa el sitio del proyecto y su area de influencia,
durante el proceso de preparacion, construccion y operacion, si no se llevaran a cabo las

medidas de proteccién ambiental propuestas en el Capitulo VI.

Tomando como base el hecho de que cualquier proceso constructivo genera
modificaciones al entorno, empezaremos con el factor aire. Desafortunadamente, este
factor no es cuantificado, puesto que no se mide cuantos contaminantes atmosféricos se
liberan durante el desarrollo del proyecto; pero si se sabe que se producira el impacto,
principalmente durante la generacion de emisiones a la atmdsfera, polvos suspendidos y
aumento del nivel de ruido en la zona; por lo que el uso de maquinaria, equipo y vehiculos
en mal estado transitando todos los dias desde el inicio hasta el final de la jornada laboral
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diaria, impactarian considerablemente. Otra actividad que impactaria significativamente
para los indicadores mencionados, es el uso de explosivos, la extraccion y transporte de
material, los cuales por su mal manejo pudieran resultar esparcidos por los caminos de
acceso; mismo fendbmeno que ocurriria con el mal manejo de residuos generados (sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos). Lo anterior nos llevaria a un aumento en
emisiones locales y un deterioro en la calidad atmosférica, lo cual repercute

principalmente en la salud.

El factor suelo, seria afectado por el cambio del uso en la etapa de preparacion de
sitio, que contempla la eliminacién total de la cubierta vegetal. El desmonte y despalme no
planificados provocaria tolvaneras, ademas de afectacion a sitios aledafios no autorizados
para cambio de uso de suelo y podria bloquear a los escurrimientos superficiales por el
mal manejo del suelo vegetal removido. Otro aspecto a considerar es la compactacion y
pérdida de la estructura del suelo por el trnsito frecuente de maquinaria y vehiculos
durante la implantacion del proyecto; el uso de explosivos para las actividades extractivas,
eliminacion de cubierta vegetal para la apertura de caminos de acceso, afectacion a sus
caracteristicas quimicas por contaminacion de hidrocarburos dentro y fuera del sitio del
proyecto autorizado. Todas estas actividades sin control, producen un deterioro en este

factor, incrementando la susceptibilidad del suelo a la contaminacion y pérdida del mismo.

En el caso del agua, durante el proceso constructivo se podria presentar
contaminaciéon por un manejo inadecuado de hidrocarburos, generacion de residuos
sélidos, desechos fisiologicos y materiales que pudieran llegar a los escurrimientos
superficiales (aun cuando sean intermitentes) y cuerpos de agua, lo que ocasionaria
suspension de particulas, afectacion directa a la calidad del agua y una eventual
contaminacion del agua subterranea, aun cuando se considera esta como limitada bajo

las caracteristicas del sistema.

En la vegetacion se llevarian acciones como eliminacion de la cobertura vegetal
por medios manuales, mecéanicos, uso de fuego, agentes quimicos u otros mecanismos,
en una superficie mayor a la autorizada para cambio de uso de suelo; cabe mencionar

que dentro del area de estudio se encuentra una especie en la NOM-059-SEMARNAT-
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2001, que también sufriria estas afectaciones, al no llevar a cabo la ejecucién del

programa de rescate; asi como la posible comercializacién de especies de interés.

En cuanto al factor fauna, la afectacién se centraria principalmente en aquellas
especies de lento desplazamiento y de movilidad restringida, entre los cuales estarian
incluidas las 8 especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, por lo que la
afectacién se presentaria en diversidad y abundancia, por llevar a cabo caseria, captura,
consumo, atropellamiento, destruccion de nidos, modificacion de habitat, generacién de
fauna nociva por exceso de basura y restos de comida, muerte de animales por las

actividades de la maquinaria, etc.

El paisaje temporal estaria dominado por la presencia de maquinaria y vehiculos
en mal estado, transitando por los caminos de acceso, asi como la panoramica del sitio
del proyecto (ej. superficies desmontadas excedentes, apertura de nuevos caminos,
acumulacion de suelo vegetal disperso, etc.), ademas de personas ajenas al lugar,
generacién de residuos domésticos y de materiales esparcidos dentro y fuera del sitio del
proyecto, fecalismo al aire libre, afectacion a la flora y fauna, contaminacion de suelo por
hidrocarburos, todo lo anterior deteriorando en gran medida la calidad visual del sitio

donde se desarrollaria el proyecto.

Finalmente, el factor socioeconémico, recaeria en la contratacion de mano de obra
barata, instalada en campamentos carentes de servicios que afectarian de manera
significativa el entorno, principalmente por la contaminaciéon del medio durante todo el

desarrollo del proyecto.

VIl.4. Descripcion del prondstico ambiental. Escenario temporal con
proyecto, con la aplicacion de medidas ambientales.

El escenario anterior presentdé una realidad de lo que sucederia de no llevarse a
cabo las medidas propuestas en el Capitulo VI y las afectaciones que sufririan cada uno
de los factores ambientales. A continuacion se presenta como las medidas de proteccion
ambiental, son de utilidad para evitar, minimizar y compensar los impactos generados por

el proyecto.
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El aire es un factor en el que la afectacion es temporal, breve y reversible, sin
efectos secundarios, sinergias ¢ impactos residuales. Aun cuando su significancia sea
alta, es temporal, por lo cual siguiendo las medidas propuestas para controlar las
emisiones a la atmosfera, polvos suspendidos y ruido a la atmosfera, se pronostica que
este factor presentaria una condicion ambiental aceptable, ayudado en gran medida por la
implementacién de las medidas ambientales y cumplimiento de las normas oficiales

mexicanas.

En el caso del suelo, el tipo de actividades a realizar por la implementacion del
proyecto, no se pueden evitar, ya que se pretende realizar desmonte y despalme de la
superficie autorizada y cuya duracion es temporal durante la vida del proyecto, asi como
la accion del uso de maquinaria y equipo. En este factor ambiental, la afectacion es
temporal a largo plazo, durante el tiempo de vida del proyecto. Una vez concluido el
tiempo de vida del proyecto, se plantean medidas de compensacion, las cuales traen
consigo impactos benéficos de significancia media a baja, tales como retiro de maquinaria
y equipo, limpieza del banco, conformacion de taludes, actividades de restauracion de
suelos y reforestacion. Otro de los aspectos a considerar, es que dentro de las medidas
de mitigacion a seguir, estd el sefalizar perfectamente la superficie autorizada para
cambio de uso de suelo, evitando con esto invadir y afectar areas anexas. La afectacion al
suelo por el uso de explosivos serd de manera temporal, breve y reversible, sin efectos
secundarios. El impacto por la posible contaminacion de este factor, se evitara aplicando

correctamente las medidas relacionadas con la generacion de residuos.

Otro factor importante es el agua, de la cual, con la aplicacién de las medidas
propuestas se evitaria el bloqueo de los escurrimientos superficiales, la contaminacion, el
desperdicio y la afectacion del recurso; por lo que mientras se lleve a cabo la actividad de
desmonte si el material producto del derribo cae dentro de algin escurrimiento superficial
visible intermitente; se retirara dicho material para evitar con esto que se bloque el cauce
de los arroyos, cuando estos sean intermitentes; en caso de rehabilitar o construir nuevos
caminos, se tendra cuidado de no bloguear o desviar los cuerpos de agua existentes.
Ademads, el consumo del recurso se realizara de manera eficiente, evitando con esto la
sobreexplotacion del recurso. Respecto a la susceptibilidad a la contaminacion, estos
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impactos se evitaran aplicando las medidas necesarias que prohiben arrojar cualquier tipo
de residuo solido y liquido a escurrimientos, asi como el realizar un adecuado manejo y

disposicién de los residuos peligrosos y de manejo especial.

La vegetacion de Matorral Submontano, sera la Unica afectada por las actividades
de desmonte y despalme dentro del sitio del proyecto, por lo que las medidas a
implementar estan enfocadas a no afectar las areas circundantes no autorizadas, asi
como el llevar a cabo un programa eficiente de rescate de flora silvestre, orientado
principalmente a la especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001 (Litsea
glaucencens) y aquellas especies de interés biolégico que este caso, serian las
cactaceas. Hay que considerar que la afectacion a este factor no es permanente, ya que
una vez concluida la vida util del proyecto, se procedera a la implementacion de un
programa de abandono del sitio, como medida compensatoria, en la cual se incluiran

actividades de reforestacion con especies nativas producidas en el vivero de la empresa.

Los individuos de Litsea glaucescens es comun encontrarlos desarrollandose
dentro de grietas de rocas, lo que hace dificil la extraccion de un individuo completo. Por
ello se propone realizar propagacion vegetativa o asexual de los individuos de esta
especie. El método de propagacion asexual consiste en realizar cortes en la zona de la
raiz y en secciones de los tallos de los individuos. Posteriormente en la zona del corte, se
aplica fitohormonas (enraizador), con el fin de promover la aparicién de raices nuevas.
Estas estacas se plantaran en bolsas con tierra, realizando primero un agujero sobre la
tierra donde posteriormente se colocara la estaca con fitohormonas, esto para prevenir
que se elimine la fitohormona a la hora de la plantacién. Se realizaran labores de riegos
diarios a dichas estacas, para un buen desarrollo y un mayor éxito en la produccion de

estacas, hasta el dia de su trasplante definitivo en campo.

Para la fauna, la mayoria de los impactos se presentaran de manera temporal a
largo plazo con significancia media, mientras se lleven a cabo las actividades del
proyecto, por lo que es importante el plantear las medidas necesarias para la proteccion
de este factor ambiental, entre las que tenemos la aplicacion eficiente de un programa de

ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies, orientado principalmente a aquellas

% CEASSA, S.C.
\ Ao Mates N e, 1 ol Lars 27 Seop - 2. S Lus Fute F (Nl

7 et SesEsaTI0 LIS v WAE ey O0AIARI



Manifestacidén du impacia Amblental

AUriobdird I\l a e prd arster 3e 480 (0 Sundy o Insares ksl ey jvire of (A7 e wa?u('

GUOTIrasio sasere do SR 1 e ia Conteiin Som 1600, 21805 wa e o o enciow oo

e LUts Prtes ) porn M Aedsc scion o verse s o e Mlats Cerstas

Capitulo VII Pagina 14 de 36

incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de interés biol6gico, minimizando con esto

la afectacion en diversidad y abundancia de los diferentes grupos zoolégicos.

El paisaje temporal se modificara principalmente por la maquinaria y equipo, asi
como por el personal trabajando durante las etapas de preparacién de sitio, construccién
y operacion del proyecto, en las actividades de desmonte, despalme, extraccién y
transporte de material, entre otras; todo esto cumpliendo con la normatividad aplicable,
vigente y llevando a cabo las acciones propuestas en el Capitulo VI y las que establezca
la autoridad en el resolutivo. La afectacion del paisaje, se considera es una afectacién no
permanente ya que una vez concluido el tiempo de vida del proyecto, se realizaran

actividades de restauracion de suelo y reforestacion.

El pronéstico para el factor socioecondmico tendra beneficio local porque se
contratara personal de la zona para algunas actividades del proyecto y se utilizarén los

servicios locales.
VIIL.5. Descripcion del pronostico ambiental. Escenario futuro, con proyecto,
sin la aplicacion de medidas ambientales.

Este pronéstico es el resultado del escenario temporal, sin la aplicacion de
medidas y el que permaneceria en el sitio del proyecto. A continuacién se enlistan las

afectaciones por factor ambiental:
Suelo:
« Acumulacion de suelo vegetal disperso en sitios aledafios no autorizados, de la

superficie de explotacion.

e Afectacién a las caracteristicas fisicas y quimicas, de areas aledafas al sitio de
explotacion por exposicion, intemperizacion, dando como resultado la aceleracion de

procesos.

e Compactacion de suelo en sitios aledafios no autorizados por apertura de caminos

nuevos, para el transito de maquinaria, equipo y vehiculos.
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Contaminacion al suelo por hidrocarburos (aceites, gasolina, diesel), por un mal
manejo de estos y por fuga de la maquinaria, consecuencia de la falta de

mantenimiento.
Agua:
Blogueo de los escurrimientos superficiales, tanto en el sitio de explotaciéon, como en
areas aledafias no autorizadas para cambio de uso de suelo.
Contaminacién a la hidrologia superficial y subterranea por el mal manejo de los

hidrocarburos y por fuga de la maquinaria y equipo a falta de mantenimiento.

Vegetacion:

Afectacion de vegetacion de matorral submontano en areas aledafas no autorizadas

para cambio de uso de suelo.

Desmonte y despalme de superficies ubicadas fuera del sitio autorizado para cambio

de uso de suelo.

Eliminacion de individuos de la especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001

dentro del sitio del proyecto, asi como de aquellas de interés bioldgico y comercial.
Fauna:

Perdida en diversidad y abundancia de fauna silvestre.
Modificacién del habitat, dentro y fuera del sitio del proyecto y su area de influencia.

Perdida de individuos de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de

aguellas de interés biolégico y comercial.

Proliferacién de fauna nociva por generacién de basura.
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Paisaje:

« Disminucion de la calidad visual y estética del area de influencia del sitio del proyecto
por la maquinaria y falta de aplicacion de medidas de mitigacion durante las diferentes

etapas del proyecto.

« Restos de basura doméstica y suelo contaminado por hidrocarburos en el sitio del

proyecto y sus inmediaciones.

Socioeconémico:

¢ Mano de obra barata y falta de poder adquisitivo, lo que provocaria generacién de

basura y fogatas en el sitio del proyecto y sus inmediaciones.

VII.6. Descripcion del pronéstico ambiental. Escenario futuro, con proyecto,

con la aplicacién de medidas ambientales.

Este ultimo escenario es la proyeccion a futuro de las modificaciones sobre los
factores ambientales después de la ejecucion de las etapas y sus respectivas actividades
del proyecto, considerando la correcta aplicacion de las medidas de proteccion ambiental
que se proponen en el Capitulo VI y que posteriormente se establecen el Programa de

Vigilancia del presente estudio.

A continuacion se enlistan las condiciones finales de manera general que
prevalecerian en caso de cumplir con las medidas de mitigacion establecidas en el

Capitulo VI y que se presentan a continuacién por factor ambiental:
Suelo:

e Afectacién puntual en el sitio de explotacion del banco de material de caliza y arcilla

“Conexion San Isidro”.

e Limpieza del sitio y restauracién una vez concluida la vida atil del proyecto.
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Agua:
« Sin modificacion de los escurrimientos superficiales en las areas aledafias al sitio del
proyecto.
« Contaminacion nula a la hidrologia subterranea, por un adecuado manejo y disposicién

de hidrocarburos.

Vegetacion:

¢ Afectacion temporal y puntual de la vegetacién de matorral submontano en el sitio del
proyecto

e Proteccion de individuos de la especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de

aguellas de interés bioldgico, asi como de las comerciales.

e Reforestacion del sitio una vez concluida la vida util del proyecto.
Fauna:
« Modificacion del habitat dentro del sitio del proyecto y area de influencia.

« Actividades de proteccion de la fauna silvestre, mediante la implementacion del
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies incluidas en la NOM-059-

SEMARNAT-2001 y de aquellas de interés bioldgico y comercial.

Socioeconémico:

¢« Empleo local, uso de bienes y servicios establecidos, calidad de vida y generacién y

disposicion de residuos.

VII.7. Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), propuesto considera los impactos
ambientales ocasionados a los diferentes componentes ambientales. Este documento
contiene las obligaciones, en materia de proteccion y conservacibn ambiental, que
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deberan ser observadas y cumplidas durante la implantacion del proyecto, tomando en

cuenta los siguientes aspectos:

Medidas presentadas en la Manifestacién de Impacto Ambiental.

¢ Legislacion y normatividad en materia de proteccion ambiental.

+ Especificaciones ambientales contractuales con la contratista.

e Contenido del Resolutivo ambiental derivado de la evaluacion y aprobacion de la

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular.

De esta manera, el PVA serd util para la supervisién de las actividades, en materia
de proteccién ambiental, para prevenir y mitigar los impactos al ambiente que se generen

durante el Proyecto.

VII.8. Objetivos del PVA.
El PVA, comprende cinco objetivos primordiales, los cuales son:
1. Seguimiento adecuado de los impactos identificados a los componentes (abiético,

bidtico y social) y factores ambientales (aire, suelo, agua, flora, fauna, paisaje, social

y econémico).
2. Determinacion de afectaciones reales durante el desarrollo del proyecto.

3. Prevencion, mitigacion y correccion de impactos no previstos, durante las diferentes

etapas del proyecto.

4. Seguimiento directo de los trabajos de implementacion del proyecto, asi como a los

impactos ambientales derivados de la ejecucion del mismo.

5. Vigilancia del cumplimiento de las prescripciones de proteccion del medio natural,
previstas en las medidas de mitigacion propuestas en la MIA-P y el Resolutivo

derivado de la aprobacion de la misma.
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VIL.9. Areas sujetas a inspeccion.

Seran todas las superficies impactadas de forma temporal por el tiempo de vida de

las actividades del proyecto.

VII.10. Rubros de inspeccion.

Los rubros de inspeccién, a los que se enfocara la aplicacion del PVA,
corresponden a los diferentes factores ambientales impactados, tales como: [1] aire; [2]
suelo; [3] agua; [4] flora; [5] fauna; [6] paisaje; [7] social; y [8] econémico.

Por otra parte, las etapas del proyecto en donde se veran afectados, en mayor o
menor grado, los factores ambientales corresponden a: (i) preparacion del sitio; (i)

construccion; (iii) operacién y mantenimiento y (iv) abandono de sitio.

VII.11. Estrategia de inspeccion.

La inspeccion de ejecucion del PVA, debera ser ejecutado por especialistas en la
materia, propias de la empresa o personal subcontratado. El trabajo se dividird en dos
segmentos: trabajo de campo con visitas periodicas al sitio del proyecto y de acuerdo a
las necesidades del mismo y trabajo de gabinete, con la elaboracion de informes finales,

que muestren el cumplimiento de los objetivos planteados.

Es importante resaltar que el éxito del PVA depende basicamente de la
supervision y seguimiento que se haga, por lo que la inspeccién no s6lo se relaciona con
tareas de ingenieria y administrativas, sino también con la vigilancia ambiental y la

seguridad e higiene, tal como se esquematiza en la Figura 7.1.
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Obrasde
Aspectos Construccion \
Ambientales | / J
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Vigilancia de cada uno de los
Aspectos

Figura 7.1. Esquema de la supervision de obra como el eje del seguimiento.

La Vigilancia Ambiental se realizara de manera fisica mediante la supervision en
campo durante la ejecucion del proyecto. Para la evaluacién de las obras y/o acciones a
desarrollar durante la ejecucion del programa se describiran las técnicas y métodos a
emplear, asi como el tiempo de aplicacion de dichas obras y acciones. Para obtener
metas cuantificables, se estableceran indicadores de progreso o éxito, asi como de
umbrales con los cuales se determinara el logro del cumplimiento y aplicacion de las

medidas ambientales.

Los indicadores serviran para medir el grado de cumplimiento ambiental logrado
en el proyecto, y reflejaran la forma en que se alcanzan los objetivos de cada uno de los
instrumentos de aplicacion de las medidas ambientales. Con los indicadores se
determinara la necesidad de aplicar medidas correctivas o complementarias. Los
indicadores que se emplearan seran de realizacion y de efectos; el indicador de
realizacion medira la aplicacion efectiva de las medidas y el Indicador de Efectos medira

los resultados de la aplicacion de las medidas.
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En cuanto a los umbrales, se consideran dos: el de Alerta y el Inadmisible. El de
Alerta sefialan el punto en el que deben entrar en funcionamiento las medidas correctivas
o0 complementarias; mientras que el Inadmisible, se refiere al punto en el que sera dificil o
ya no se puede aplicar la medida ambiental. Los indicadores y umbrales seran usados en
cada comprobacion de aplicacion de medidas, y el resultado se registrara en términos de

la conformidad del cumplimiento y la aplicacion.

VII.11.1.1. Planeacion.

El personal especialista encargado de la ejecucién del PVA, entregara a la empresa
operadora de proyecto, (i) una descripcién de cada una de las actividades de inspeccion y

(ii) la lista del personal participante en ellas.

Al iniciar los trabajos de campo, se realizard una reunién con personal de la
empresa involucrada en el proyecto, para informar el alcance y la estrategia de la
inspeccioén, presentar a los especialistas que la realizaran, conocer al personal a contactar

y establecer los canales de comunicacion adecuados.

VII.11.1.2. Ejecucion de la inspeccién.

Durante las inspecciones, los especialistas encargados de la ejecucion del PVA
recorrerdn el sitio del proyecto con la finalidad de verificar, cuantificar y evaluar los
aspectos gue la empresa debe cumplir. Las evidencias encontradas seran registradas en
una lista de verificacion por factor ambiental. Se tomaran también evidencias fotograficas,
que conformaran el registro fotografico de los cumplimientos. Al finalizar la inspeccién, se
dejaran asentados los incumplimientos en una bitacora ambiental, que permanecera en
las instalaciones de la empresa, bajo el resguardo del encargado ambiental. En dicha
bitacora se registraran también las recomendaciones realizadas por la consultoria para
corregir los incumplimientos detectados y con ello se esté en posibilidad de presentar
evidencias de cumplimiento de términos y condicionantes en los informes semestrales y/o

anuales que deben de presentarse a la Delegacion de la SEMARNAT.
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VII.12. Ejecucién del PVA.

Con la finalidad de mostrar la correcta ejecucion del programa, a continuacion se
presentan las fichas técnicas tipo que conforman el PVA y permitirdn realizar una
descripcion y seguimiento de las actividades ambientales en las distintas etapas y
actividades del proyecto, agrupadas por componente e Indicador Ambiental, todas las
medidas ambientales para el establecimiento de acciones de seguimiento (supervision),

programacion (cronograma) y control (registros) del Programa.

En el Cuadro 7.2, se presenta el significado de las abreviaturas que se utilizaran
en las Fichas tipo del PVA, que se proponen emplear durante la ejecucién del programa y

cuya informacion sera recabada en cumplimiento del programa.

Cuadro 7.2. Abreviaturas de los criterios utilizados en las Fichas del Programa de Vigilancia
Ambiental.

Abreviatura Significado Abreviatura Significado

M. Medida que se empleara C.C. Calendario de comprobacion

I.R Indicador de realizacién P.C. Punto de comprobacion

I.E. Indicador de efectos R.P.E. Requerimientos de personal encargado

U.A. Umbral de alerta M.U.A. Medida urgente de aplicacion

U.l. Umbral inadmisible N.A. No aplica
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MEDIDAS GENERALES PVA (Fechay codigo asignada a la ficha)

ETAPA PREPARACION DE SITIO
ACCION CAPACITACION DEL PERSONAL QUE PARTICIPE EN EL PROYECTOY SEGURIDAD LABORAL

1. Elaboracion de un “Reglamento Interno de Proteccion Ambiental” para regular la generacién y manejo de residuos en el interior del proyecto, asi como de la conservacion de la flora
y fauna silvestre propia del lugar y uso adecuado de equipo de seguridad. En dicho reglamento se deber& incluir un capitulo de sanciones a las cuales se sujetara al personal de la
contratista, que no acate el cumplimiento de dicho reglamento.

2. Delimitacion de la superficie solicitada para autorizacién de cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar invadir areas no autorizadas.

3. Colocacion adecuada y suficiente de sefializacion dentro y en las inmediaciones del sitio del proyecto (ej. limites de velocidad, uso y operacion de maquinaria, uso de equipo de
seguridad, entre otros).

4. Actividades de rescate de individuos de especies de flora silvestre, en especial de aquellas especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de aquellas con valor ecoldgico,
previo al inicio de las actividades de desmonte y despalme.

M. 5. Actividades de ahuyentamiento y/o rescate de las especies de fauna silvestre, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, asi como de aquellas de
importancia biologica o de desplazamiento lento.

6. Manejo y disposicion temporal del material vegetal y de suelo que se removeran durante las actividades de desmonte y despalme del area, para lo que se destinara un sitio
especifico, para su posterior utilizacién como materia organica en las actividades de reforestacién y/o para el vivero.

7. Mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipo, en lugares acondicionados para tal fin o en su defecto en talleres especializados ubicados en los poblados més cercanos.
8. Colocacion de suelo y material vegetal en zonas planas, para evitar la afectacion de los escurrimientos superficiales.
9. Riego periodico en las areas de circulacion de la maquinaria y equipo, para disminuir la dispersién de polvos.

10. Acondicionamiento adecuado de un sitio como almacén temporal de residuos peligrosos, para la disposicion temporal de los residuos peligrosos generados durante todas las
actividades del proyecto.

Platicas, cursos y talleres tedrico-practicos impartidos a todo el personal, tanto de mandos altos, medios y bajos, asi como al personal jornalero participante en la puesta en marcha
del proyecto.

Realizacién y conocimiento del reglamento interno de proteccion ambiental

Conocimiento de las disposiciones legales, las cuales deberan de ser cumplidas por todo el personal participante en el proyecto. Conocimiento de sanciones.

Capacitacion tedrico-practica al personal encargado de la ejecucion de rescate de flora, asi como de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre.

Delimitacién de zonas de depositacion de suelo vegetal, que se removera en las actividades de desmonte y despalme, evitando colocarlo en cafadas.

Acondicionamiento de un area establecida y debidamente acondicionada para la realizacién de mantenimiento de maquinaria y equipo

Supervision de la seguridad laboral.

Actividades de riego periddico en caminos de acceso.

Acondicionamiento de acuerdo a la normatividad de un area para depositacién de residuos peligrosos y de manejo especial (almacén temporal).

Registro de actividades mediante la implementacién de bitacora (lista de asistencia)
Evidencias fotogréficas.

I.E. Lista de recepcion de reglamento interno ambiental y capacitacion.

Bitacora de mantenimiento de maquinaria y equipo.

Capacitacion continta del personal.
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No capacitar al personal en aspectos relacionados con la Proteccion al Ambiente.
No realizar la capacitacion personalizada al personal encargado rescate de flora, asi como de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre.
UA. No realizar mantenimiento de maquinaria y equipo.
Desconocer los limites establecidos del predio autorizado para la implementacion del proyecto
Llevar a cabo acciones prohibidas en el Reglamento de Proteccion Ambiental durante la etapa de preparacion del sitio, con base en el programa de obra.
No establecer un sitio para la disposicion de residuos.
U.l. N.A., ya que iniciadas las actividades de la obra para la preparacion de sitio y hasta su conclusion, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
C.C. Durante el inicio de la etapa de preparacion del sitio, se efectuara el seguimiento mediante la implementacion de bitdcoras y registros de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervision ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. NL.A. por lo indicado en el U.I.

PVA (Fechay cé6digo asignada a la ficha)
ETAPA CONSTRUCCION

ACCION CAPACITACION CONTINUA DEL PERSONAL Y SEGURIDAD LABORAL

1. Supervision estricta de la operacién de la maquinaria y equipo a utilizar en las actividades de construccion, con el fin de evitar dafios a la vegetacién aledana.

M 2. Manejo seguro y supervisado de sustancias como combustibles y lubricantes durante su abastecimiento a la maquinaria y equipo.

' 3. Definicién de areas especificas o talleres para maquinaria y equipo, a fin de evitar la contaminacién del suelo y los escurrimientos superficiales durante la época de lluvias.

4. Realizar un control estricto en areas previamente designadas e instruir al personal sobre el manejo de residuos de todo tipo a generar.
Realizacién de platicas, cursos y talleres impartidos a todo el personal, tanto de mandos altos, medios y bajos, asi como al personal jornalero participante en la puesta en marcha del
proyecto.
Realizacién y entrega del reglamento interno de proteccion ambiental.

LR. Capacitacion al personal sobre el correcto manejo y disposicién de los residuos generados.
Acondicionamiento de un area establecida y debidamente acondicionada para la realizacién de mantenimiento de maquinaria y equipo.
Acondicionamiento de acuerdo a la normatividad de un area para depositacion de residuos peligrosos y de manejo especial (almacén temporal de residuos peligrosos).
Registro de actividades mediante la implementacion de bitacora (lista de asistencia)
Evidencias fotograficas.

LE. Lista de recepcion de reglamento interno ambiental y capacitacion.
Bitacoras de mantenimiento de maquinaria y equipo.
Bitacora de disposicion adecuada de residuos peligrosos y de manejo especial en el almacén temporal, para posteriormente ser manejados por una empresa autorizada.
Capacitacion continda del personal.

U.A. No llevar a cabo periédicamente la capacitacién del personal en aspectos relacionados con la Proteccién al Ambiente.
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‘ CAPACITACION CONTINUA DEL PERSONAL Y SEGURIDAD LABORAL
No realizar mantenimiento de maquinaria y equipo.
Realizar mal manejo de residuos (peligrosos, de manejo especial y sélidos urbanos).

Desconocer los limites establecidos del predio autorizado para la implementacion del proyecto.

Llevar a cabo acciones prohibidas en el Reglamento de Proteccion Ambiental durante la etapa de preparacion del sitio, con base en el programa de obra.

U.l. N.A., ya que iniciadas las actividades de la obra para la etapa de construccion y hasta su conclusion, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
C.C. Durante el inicio de la etapa de construccion, se efectuara el seguimiento mediante la implementacion de bitacoras y registros de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).

R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervision ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).

M.U.A. NL.A. por lo indicado en el U.l.

MEDIDAS GENERALES PVA (Fecha y c6digo asignada a la ficha)

ETAPA

ACCION

‘ OPERACION Y MANTENIMIE ABANDONO DE SITIO
‘ CAPACITACION CONTINUA DEL PERSONAL

1. Actividades de reforestacion mediante la aplicacién de un programa, en aquellos sitios utilizados por el proyecto y en sus inmediaciones cuando asi se requiera. Las especies que
se deberan emplear, tendran que ser propias del lugar, evitando el uso de especies introducidas.
2. Actividades de restauracion del banco sujeto a explotacion mediante la aplicaciéon de un programa, una vez y se haya concluido el tiempo de vida.
M. 3. Retiro de maquinaria y equipo y limpieza del sitio.
3. Actividades de conformacion de taludes.
2. Establecimiento de medidas de proteccion de las areas forestales colindantes con el sitio del proyecto, con la finalidad de conservar y proteger las especies de flora y fauna
silvestres existentes.
I.R. Capacitacion mediante cursos tedrico-practicos al personal encargado de las actividades de restauracion y reforestacion.
Evidencias fotogréficas.
LE Lista de asistencia a las capacitaciones sobre reforestacion y restauracion del sitio.
o Bitacora de registro, sobre el retiro de maquinaria y equipo.
Capacitacion continta del personal.
No llevar a cabo periédicamente la capacitacién del personal en aspectos relacionados con la Proteccién al Ambiente.
U.A. No realizar la capacitacion personalizada al personal encargado de la reforestacion y restauracion
Desconocer los limites establecidos del predio autorizado para la implementacion del proyecto.
U.l N.A., ya que iniciadas las actividades de la obra para la etapa de operacion y abandono de sitio y hasta su conclusion, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
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MEDIDAS GENERALES PVA (Fecha y c6digo asignada a la ficha)

ETAPA ‘ OPERACION Y MANTENIMIE ABANDONO DE SITIO ‘
ACCION ‘ CAPACITACION CONTINUA DEL PERSONAL ‘
C.C. Durante el inicio de la etapa de de operacion y abandono de sitio, se efectuara el seguimiento mediante la implementacién de bitacoras y registros de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervision ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. NL.A. por lo indicado en el U.l.

COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE #4 PVA (Fechay co6digo asignada a la ficha)

INDICADOR AMBIENTAL: EMISIONES A LA ATMOSFERA, POLVOS SUSPENDIDOS, NIVEL DE RUIDO
IMPACTO: EMISIONES, POLVOS Y RUIDO POR LA OPERACION DE LA MAQUINARIA, EQUIPO Y TRANSITO DURANTE TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

1. La maquinaria a utilizar en la preparacion del sitio estara sometida a un programa de mantenimiento continuo, para que esta se encuentre en perfectas condiciones de operacion y
se minimicen las emisiones de gases de combustién y ruidos

2. El desmonte y despalme del sitio del proyecto se realizara conforme al avance de la etapa de preparacion de sitio, evitando realizarlo de forma inmediata, a fin de reducir la
generacién de tolvaneras con la accién del viento.

3. Se realizara la aplicacion de riegos periédicos en las areas de construccion, a fin de atenuar la generacion o dispersion de polvos por la accién de arrastre del viento, durante el
transporte, carga y descarga de material terrigeno.

4. Se dotara al personal que realizara las actividades de construccién (operadores de maquinaria, principalmente), de equipo de proteccion, a fin de evitar dafios a su salud por la
generacion de ruido y polvo

5. Se debera programar con anticipacion el uso de explosivos en el banco, por lo cual se mantendra informada a la poblacién cercana sobre el dia y hora de la actividad de
detonacién, asi mismos se debera de colocar personal en las zonas de seguridad y en las principales vias de transito de la poblacién

6. Se debera de proporcionar equipo de seguridad adecuado a todo el personal que participe en las actividades de detonacion, asi mismo para el manejo de explosivos se deberéa de
contar con los permisos que autoricen su uso correspondiente

Programacién periédica del mantenimiento de maquinaria y equipo de la maquinaria a emplear en las diferentes etapas del proyecto.
Delimitacién del area sujeta a explotacion, mediante la colocacién de sefiales, para no afectar sitios aledafios.

Programacién periédica de la actividad de riego en los diferentes frentes de trabajo.

I.R. Cursos tedrico-practicos a todo el personal, sobre el correcto y adecuado uso de equipo de seguridad.

Programacion establecida y de conocimiento de la poblacién vecina que transite por el lugar de las fechas y horarios de uso de explosivos en el banco, asi como del conocimiento de
rutas alternativas de transito.

Supervisién de la seguridad laboral.

Evidencias fotogréficas.
I.E. Bitacoras de mantenimiento periodico de la maquinaria y equipo.
Bitacora de riego de caminos de acceso y otros frentes.
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COMPONENTE AMBIENTAL: AIRE #4 PVA (Fechay co6digo asignada a la ficha)
INDICADOR AMBIENTAL: EMISIONES A LA ATMOSFERA, POLVOS SUSPENDIDOS, NIVEL DE RUIDO

IMPACTO: EMISIONES, POLVOS Y RUIDO POR LA OPERACION DE LA MAQUINARIA, EQUIPO Y TRANSITO DURANTE TODAS LAS ETAPAS DEL PROYECTO.

Listas de asistencia a los cursos tedrico-practicos impartidos a todo el personal.
Comprobacion de aviso oportuno a la poblacion sobre la fecha y hora de uso de explosivos (bitacoras).

Sin evidencia de la bithcora de mantenimiento de maquinaria y equipo, desconocimiento de las superficie autorizada para explotacion, sin evidencias sobre la capacitacion del

U.A. personal, disposicion incorrecta de residuos peligrosos, almacenaje de combustibles y lubricantes en sitio no acondicionados para tal fin, sin evidencias de aviso a la poblacién sobre
el uso de explosivos.
U.l. N.A., ya que iniciadas las actividades del proyecto y hasta su conclusién, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
c.c Durante la etapa de preparacién de sitio y posiblemente durante todo el tiempo de vida del proyecto, se efectuara el seguimiento mediante la implementacién de bitacoras y registros
" de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”)
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervision ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. N.A. por lo indicado en el U.I.

COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO PVA (Fechay codigo asignada a la ficha)
INDICADOR AMBIENTAL: USO, UTILIZACION Y APROVECHAMIENTO, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS, EROSION Y ESTRUCURA Y SUSCEPTIBILIDAD A LA CONTAMINACION.

IMPACTO: MODIFICACION A LA ESTRUCTURA DEL SUELO POR EL USO DE MAQUINARIA Y EROSION POR LA ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL, ASI COMO
CONTAMINACION.

IMPACTO: AFECTACION GENERADA POR LAS DIVERSAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

1. El desmonte y despalme del sitio del proyecto se realizara conforme al avance de la etapa de preparacion de sitio, evitando realizarlo de forma inmediata, a fin de reducir la
generacion de tolvaneras.

2. Se evitar4 el movimiento o maniobras de la maquinaria en las areas aledafias, a fin de no alterar la estructura del suelo por compactacion.

3. Colocacion de suelo y material vegetal en zonas planas, para evitar la afectacion de los escurrimientos superficiales.

4. El suelo y material vegetal a remover durante el desmonte y despalme del area, debera ser almacenado en un area especifica, a fin de que este material sea utilizado
posteriormente.

5. La empresa realizara la aportacion al Fondo Forestal Mexicano, esto como condicionante de la Direcciéon General de Gestién Forestal y de Suelos (DGGFS) de la SEMARNAT,
para poder otorgar la autorizacion de cambio de uso de suelo. Para lo cual la Comisién Nacional Forestal, llevara a cabo programas de restauracion en zonas que esta defina, a fin de
mantener la superficie forestal.

6. Se evitara el almacenamiento de combustible y lubricantes en sitios no acondicionados para tal fin. El abastecimiento a la maquinaria se debera de realizar por vehiculos
especializados, a fin de evitar la contaminacién del suelo por posibles derrames.

7. El mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceite se realizaran en un area especifica o taller, evitando realizarlo en las areas de trabajo, a fin de evitar la contaminacion del
suelo y los escurrimientos superficiales durante la época de lluvias, por posibles derrames de residuos peligrosos.
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COMPONENTE AMBIENTAL: SUELO PVA (Fechay cédigo asignada a la ficha)
INDICADOR AMBIENTAL: USO, UTILIZACION Y APROVECHAMIENTO, PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS, EROSION Y ESTRUCURA Y SUSCEPTIBILIDAD A LA CONTAMINACION.

IMPACTO: MODIFICACION A LA ESTRUCTURA DEL SUELO POR EL USO DE MAQUINARIA Y EROSION POR LA ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL, ASi COMO
CONTAMINACION.

8. Se implementara un programa de abandono de sitio, en donde se realizaran actividades de restauracion (estabilizacion de taludes) y reforestacion del sitio explotado.

Se realizara programacion de las actividades de desmonte y despalme, con un avance gradual. Los restos vegetales generados se colocaran en zonas planas, lejos de sitios que
muestren evidencia de ser escurrimientos.

La operacion de maquinaria y equipo, se realizara estrictamente en el sitio autorizado del banco.
Seleccién de sitios para almacenamiento de suelo vegetal, para usos posteriores.

La empresa debera de realizar la aportacion al Fondo Forestal Mexicano, esto como condicionante de la Direccion General de Gestion Forestal y de Suelos (DGGFS) de la
SEMARNAT, para poder otorgar la autorizacién de cambio de uso de suelo.
Establecer sitios especificos debidamente acondicionados para la realizacién de mantenimiento de maquinaria y equipo.
Capacitacion al personal sobre el manejo adecuado de combustibles y lubricantes. Almacenamiento en sitios previamente acondicionados (almacén temporal de residuos).
Bitacora de actividades de cambio de uso de suelo (desmonte y despalme).
Bitacora de volumen de suelo vegetal almacenado para actividades posteriores.
LE Lista de asistencia del personal capacitado, sobre el manejo y disposicién adecuada de combustibles y lubricantes
o Bitacoras de mantenimiento de maquinaria y equipo.
Bitacoras de disposicion de residuos peligrosos en el almacén temporal.
Evidencias fotogréficas.
UA Durante la actividad de preparacién de sitio (desmonte y despalme), sin evidencia de la bithcora de cambio de usos de suelo, mantenimiento de maquinaria y equipo. Sin evidencias
o sobre la capacitacion del personal, disposicion incorrecta de residuos peligrosos, actividades de mantenimiento de maquinaria y equipo en sitios no acondicionados para tal fin.
U.l NL.A., ya que iniciadas las actividades del proyecto y hasta su conclusién, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
c.C Durante la etapa de preparacion de sitio y posiblemente durante todo el tiempo de vida del proyecto, se efectuara el seguimiento mediante la implementacion de bitacoras y registros
e de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervisién ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. N.A. por lo indicado en el U.I.
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COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

INDICADOR AMBIENTAL: ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES, CONSUMO DE RECURSO Y SUSCEPTIBILIDAD A LA CONTAMINACION

IMPACTO: AFECTACION A LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA GENERADA POR EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

1. El desmonte y despalme del area se realizara en forma gradual conforme al avance del proyecto, a fin de no alterar el patrén de drenaje de los escurrimientos.

2. No se colocara suelo, producto del desmonte en zonas con pendiente o en area es donde pudiera existir corrientes superficiales.

3. Se debera de contar con el servicio sanitarios portatiles (1 por cada 15 personas), asi como el mantenimiento periédico de los mismos, por alguna empresa autorizada.
4. Se debera de contar con sefializacion que prohiba la defecacién al aire libre y la falta a la que se incurra en caso de no cumplir.

M.
5. Quedara prohibido arrojar residuos a arroyos y cuerpos de agua (natural y artificial), asi como depositar materiales cercanos a cuerpos de agua o en areas que pudieran tener un
escurrimiento superficial.
6. Se evitard el almacenamiento de combustible y lubricantes en sitios no acondicionados para tal fin. El abastecimiento a la maqguinaria se debera de realizar por vehiculos
especializados, a fin de evitar la contaminacién del suelo por posibles derrames.
Se realizara programacion de las actividades de desmonte y despalme, con un avance gradual. Los restos vegetales generados se colocaran en zonas planas, lejos de sitios que
muestren evidencia de ser escurrimientos.
Seleccién de sitios para almacenamiento de suelo vegetal, para usos posterior.
I.R. En caso de que asi se requiera y de acuerdo al nimero de personas que se encuentren laborando, se debera de llevar a cabo la contratacion de sanitarios portatiles a través de una
empresa autorizada.
Colocacioén de sefialética, en sitios estratégicos, donde se instruya al personal de no realizar defecacion al aire libre.
Capacitacion al personal sobre el manejo adecuado de combustibles y lubricantes. Almacenamiento en sitios previamente acondicionados (almacén temporal de residuos).
Bitacora de actividades de cambio de uso de suelo (desmonte y despalme).
Seleccién de sitios para la disposicién de material de desmonte y despalme.
LE Lista de asistencia del personal capacitado, sobre el manejo y disposiciéon adecuada de combustibles y lubricantes.
- Bitacora de contratacion y mantenimiento de sanitarios portatiles por una empresa autorizada.
Bitacoras de disposicion de residuos peligrosos en el almacén temporal.
Evidencias fotograficas.
UA Durante la actividad de preparacion de sitio (desmonte y despalme), sin evidencia de la bitacora de cambio de usos de suelo y disposicion adecuada de residuos. Sin evidencias sobre
o la capacitacion del personal, disposicion incorrecta de residuos peligrosos. Almacenaje de combustibles y lubricantes en sitio no acondicionados para tal fin.
U.l NL.A., ya que iniciadas las actividades del proyecto y hasta su conclusién, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
c.C Durante la etapa de preparacién de sitio y posiblemente durante todo el tiempo de vida del proyecto, se efectuara el seguimiento mediante la implementacién de bitacoras y registros
o de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervision ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. N.A. por lo indicado en el U.I.

% CEASSA, S.C.
\ A MG ea Nt M0, 100 ) Cal Lamis 2 Seoodn /L FERN Sun Luk Putoul S Wikt

/ UL RS EEATR ARG YR WAL oy G0 A O




Manifestacién de impacia Amblental
Aot IVt da pord arsber 3F 480 00 3a0ky o1 Iowares basssl ey [xire of (A7 Ees) GO MY 1O0
GUOoniraso sasere (o S5 » el Coneiin S 1600, 20808 e e o o enciow oo fANCY

Carses, S Luns Futeal, porn s fedscscon o Lureeris an e Mats Coesdos

Capitulo VIl Pagina 30 de 36

COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA

INDICADOR AMBIENTAL: COBERTURA DE MATORRAL SUBMONTANO, DIVERSIDAD, ESPECIES DE INTERES BIOLOGICO Y ESPECIES INCLUIDAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2001.
IMPACTO: AFECTACION DE LA VEGETACION POR EL DESARROLLO DE LAS DIVERSAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

. Se realizara el rescate de individuos de las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 (Litsea glaucencens) y de aquellas de interés biol6gico (cactaceas).

[y

2. Delimitacion de las superficies autorizadas para cambio de uso de suelo, con la finalidad de evitar invadir areas no autorizadas.
3. El desmonte se debera realizar de manera paulatina y mecanicamente y no se emplearan productos quimicos para desmonte.
4. Los arboles con caracteristicas para ser aprovechados forestalmente, deberan ser puestos a disposicion de los pobladores, para que éstos decidan su aprovechamiento o uso.
5. En el caso que su traslado requiera permiso otorgado por la autoridad ambiental, lo pobladores deberan de gestionar el permiso de transporte.
6. No efectuar fogatas, en areas con vegetacion que pudieran ocasionar algin incendio.
7. No realizar la extraccion de ninguna especie que se pudiera encontrar en el proyecto o en areas circundantes.
M. 8. Empleo de especies propias de la region con fines de reforestacion.
9. Puesta en marcha del programa de abandono de sitio, con actividades de restauracion de suelos y reforestacion con especies propias de la regién.
10. Elaboracién de un “Reglamento Interno de Proteccion Ambiental” para la conservacion de la flora y fauna silvestre propia del lugar. En dicho reglamento se debera incluir un
capitulo de sanciones a las cuales se sujetara al personal de la contratista, que no acate el cumplimiento de dicho reglamento.
11. Establecimiento de medidas de proteccion de las areas forestales colindantes con el sitio del proyecto, con la finalidad de conservar y proteger las especies de flora y fauna
silvestres existentes.
12. Manejo y almacenamiento temporal del material vegetal y de suelo que se removeran durante las actividades de desmonte y despalme del &rea, para lo que se destinara un sitio
especifico, para su posterior utilizacibn como materia organica.
Capacitacion de la brigada encargada de la ejecucion de las actividades de rescate y reubicacién de flora de la especie incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de aquellas de
interés bioldgico.
Conocimiento de los limites de la zona autorizada para cambio de uso de suelo.
IR Elaboracién de un programa de reforestacién incluido en el de abandono de sitio, donde se incluya un listado de especies propias de la region.

Seleccién de sitios de reforestaciéon con especies propias de la region.

Acondicionamiento del vivero de la empresa que pueda albergar a las especies rescatadas que requieran cuarentena.

Capacitacion al personal, sobre el derribo direccionado de arbolado y la prohibicion de usos de fuego y productos quimicos para el desmonte.

Conocimiento del reglamento ambiental por parte de los trabajadores, en especial sobre las sanciones si se realiza alguna afectacion a las especies de flora.

Bitacora de rescate y reubicacion de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de interés.

Bitacora de asistencia del personal capacitado para efectuar las actividades de rescate y reubicaciéon de especies.
Evidencias fotogréficas.

L.E. Lista de recepcion del reglamento ambiental, que incluya sanciones en caso de no seguir los lineamientos ambientales.
Aprobacion del programa de reforestacion por parte de la autoridad ambiental.

Conocimiento del programa de reforestacion y del listado de especies nativas a emplear en estas actividades.

Bitacora de actividades sobre el acondicionamiento del vivero.

Desconocimiento de aplicacion de un programa de rescate y reubicacioén de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 y de aquellas de interés biolégico, incumplimiento
de las medidas de mitigacion establecidas en el estudio de impacto ambiental, incumplimiento de los términos y condicionantes para este factor.
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COMPONENTE AMBIENTAL: FLORA

INDICADOR AMBIENTAL: COBERTURA DE MATORRAL SUBMONTANO, DIVERSIDAD, ESPECIES DE INTERES BIOLOGICO Y ESPECIES INCLUIDAS EN LA NOM-059-SEMARNAT-2001.
IMPACTO: AFECTACION DE LA VEGETACION POR EL DESARROLLO DE LAS DIVERSAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

U.l N.A., ya que iniciadas las actividades de la etapa de preparacion de sitio del proyecto y hasta su conclusion, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
CC. Durante Ia_ etapa de preparacion de sitio y posiblemente durante todo el tiempo de vida del proyecto, se efectuara el seguimiento mediante la implementacién de bitacoras y registros
de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervisién ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. N.A. por lo indicado en el U.I.

COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA
INDICADOR AMBIENTAL: VERTEBRADOS TERRESTRES, VERTEBRADOS VOLADORES, ZONAS DE ANIDACION Y REPRODUCCION, ESPECIES INCLUIDAS EN LA NORMA NOM-059-

SEMARNAT-2001 Y ENDEMICAS Y ESPECIES COMERCIALES.
IMPACTO: MODIFICACION DE HABITAT, REDUCCION DE HABITAT, DESPLAZAMIENTO DE ESPECIES.

1. Ahuyentamiento y/o rescate de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001 (Lithobates berlandieri, Sceloporus grammicus, Lepidophyma occulor, Thamnophis cyrtopsis,
Masticophis flagelum, Crotalus molossus, Crotalus atrox y Kinosternum integrum) y de aquellas especies de desplazamiento lento y que por sus habitos sean territoriales. Asi como
de aquellas de importancia biol6gica.

2. Durante las actividades de derribo de arbolado, este se realizara de manera paulatina y direccionada hacia areas abiertas, para propiciar que la fauna terrestre que pudiera
encontrarse en el lugar pueda huir.

3. No se practicaré la caceria, captura y comercializacién de especies silvestres que se pudieran llegar a encontrar en los sitios donde se implantara el proyecto y en sus alrededores.
4. Las actividades de construccion se realizaran en estricto horario diurno, evitando con esto la generacion de ruidos por la noche y la modificacion de conducta de algunas especies
nocturnas.

5. En caso de presentarse alguna especie de fauna silvestre durante las actividades del proyecto, se permitird su desplazamiento y libre transito hacia las areas aledafias o en su
caso siempre y cuando se posible se debera proceder a su rescate y reubicacion.

Elaboracién del programa de ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre, con descripcion de técnicas sobre el manejo de la fauna reportada para el sitio, con especial interés de
aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

Capacitacion del personal encargado de la aplicacion de las actividades de ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre.

Capacitacion del manejo y reconocimiento en campo de la fauna silvestre incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

L.R. Seleccién de los sitios de reubicacion de aquella fauna rescatada.

Establecimiento de un horario diurno de actividades para la parte operativa y un horario indistinto para la ejecucién de las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacién
Colocacion de adecuada sefializacion de la fauna presente del lugar.

Conocimiento del reglamento interno a todo el personal y en especial sobre las sanciones a quien realice extraccién, dafio, consumo o cualquier otra actividad que pueda dafar a la
fauna.
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COMPONENTE AMBIENTAL: FAUNA

INDICADOR AMBIENTAL: VERTEBRADOS TERRESTRES, VERTEBRADOS VOLADORES, ZONAS DE ANIDACION Y REPRODUCCION, ESPECIES INCLUIDAS EN LA NORMA NOM-059-
SEMARNAT-2001 Y ENDEMICAS Y ESPECIES COMERCIALES.

IMPACTO: MODIFICACION DE HABITAT, REDUCCION DE HABITAT, DESPLAZAMIENTO DE ESPECIES.

Bitacora de asistencia del personal capacitado para efectuar las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies.
Bitacora de ejecucion de las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de especies.
Bitacora de seleccion de sitios de reubicacion de especies faunisticas rescatadas.

LE. Listado de entrega del equipo de seguridad para actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de especies.
Evidencias fotograficas.
Lista de recepcion del reglamento ambiental, que incluya sanciones en caso de no seguir los lineamientos ambientales.
UA. Sin evider_1cias de ejecucién_de I_as actividades del programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion, sin actividades de supervision ambiental. Desconocimiento de la fauna
presente, incluyendo aquella incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2001.
U.l. N.A., ya que iniciadas las actividades del proyecto y posiblemente hasta su conclusién, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
CC. Durante Ia_ etapa de preparacion de sitio y posiblemente durante todo el tiempo de vida del proyecto, se efectuara el seguimiento mediante la implementacion de bitacoras y registros
de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervisién ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. N.A. por lo indicado en el U.I.

COMPONENTE AMBIENTAL:PAISAJE

INDICADOR AMBIENTAL: CALIDAD VISUAL, ESTETICA, VISIBILIDAD, FRAGILIDAD.
IMPACTO: AFECTACION AL PAISAJE POR LAS DIVERSAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

1. Se realizara la delimitacién fisica del area autorizada donde se llevara a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por la implementacion del proyecto.

2. Se llevaran a cabo campafias de limpieza dentro y en las inmediaciones del sitio del proyecto, tanto de residuos sélidos urbanos, como de residuos peligrosos durante toda la vida
del proyecto.

3. Las actividades de construccion se realizaran en forma ordenada, conforme a las etapas del proyecto, de tal forma que se minimice el impacto al paisaje del area.
4. No se realizara desmonte, ni despalme en superficies que no estén autorizadas para cambio de usos de suelo.
5. Se implementara y ejecutara un programa de abandono en donde se planteen las actividades de restauracion de sitio y reforestacion.

Ubicacion de limites fisicos, colocados en toda la superficie de afectacion.
Programacioén periédica de las actividades de colecta de residuos (peligrosos, de manejo especial y de sélidos urbanos).
Ejecucion del programa de abandono, previa aprobacién de la autoridad ambiental donde se implementaran y ejecutaran actividades de restauracion y reforestacion.

Evidencias fotograficas.
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Bitacora de programacion y ejecucion de las campafas de limpieza.
Oficio de aprobacion debidamente sellado por la autoridad ambiental para la ejecucion del programa de abandono.

UA. Sin d(_elimitacié_n, ni cqnocimiento de Ia_ §uperficie autorizada para cambio de uso_t}e SL_Jelo, sin pr_o,gramacién de colecta de residuos generados, sin colocacion de depositos, mal
manejo de residuos, sin la implementacion de programa de abandono, de restauracion, ni reforestacion.
u.l. N.A., ya que iniciadas las actividades del proyecto y hasta su conclusién, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
C.C. Durante todo el tiempo de vida del proyecto, se efectuara el seguimiento mediante la implementacion de bitacoras y registros de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervisién ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. N.A. por lo indicado en el U.I.

COMPONENTE AMBIENTAL: SOCIAL.

INDICADOR AMBIENTAL:EMPLEO, SECTOR PRODUCTIVO (USO DE BIENES Y SERVICIOS)
IMPACTO: IMPACTO AL SECTOR PRODUCTIVO POR LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO.

1. Se instalaran sefialamientos preventivos sobre la carretera aledafia al proyecto que eviten posibles accidentes, por la entrada y salida de maquinaria y vehiculos.
M. 2. En la contratacion de mano de obra y demanda de bienes y servicios se dara preferencia a los poblados aledafios del municipio méas cercano.
3. Afin de evitar molestias a la poblacion aledafia, se daran las instrucciones necesarias a los operadores, a fin de circular a baja velocidad y dar preferencia a los peatones.
I.R. Colocacion de sefialética en sitios estratégicos de circulacion.
I.E. Evidencias fotograficas.
U.A. Sin evidencia de colocacién de sefializacion en lugares estratégicos, posibles incidentes.
U.l. N.A., ya que iniciadas las actividades del proyecto y hasta su conclusién, se aplicaran las medidas de control ambiental necesarias.
C.C. Durante todo el tiempo de vida del proyecto, se efectuara el seguimiento mediante la implementacién de bitacoras y registros de las acciones llevadas a cabo.
P.C. Sitio del proyecto (Banco de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”).
R.P.E. Residente de obra (Ingeniero) con apoyo de la supervisién ambiental de obra (Ingeniero ambiental y/o Bi6logo).
M.U.A. N.A. por lo indicado en el U.I.
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VII.12.1. Elaboracion de informes

La evaluacién del cumplimiento de cada medida o accidn, se hara en funcién de la
fecha de término del cumplimiento de ésta, el porcentaje de avance en el momento de
evaluacion y la calidad de las medidas adoptadas. El resultado de las evaluaciones
realizadas durante la inspeccion, se notificardn en el documento Informe final de

inspeccion, que sera entregado a la empresa.
Cada informe final incluira:

Desglose ordenado y secuencial de los resultados de inspeccién para cada uno de

los rubros.

i. Evidencia de cumplimientos a los términos, condicionantes y medidas de
mitigacion
ii.  Cuadros de evaluacion de los indicadores de éxito

iii.  Porcentaje de evaluacion de los indicadores de éxito
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VII.12.2. Conclusiones

Con base en la informacion recabada y plasmada en la presente MIA, a

continuacion se concluye lo siguiente:

En general, el proyecto considera la implementacion de las medidas
necesarias de proteccion al ambiente, estableciendo las acciones
requeridas para su operacién bajo la seguridad de impactar lo menos
posible durante su vida util y una vez esta haya concluido, se ejecutaran
medidas compensatorias a fin de restablecer en la medida de lo posible el

medio.

Durante todas las actividades del proyecto, se plantea llevar a cabo
medidas preventivas, de mitigacibn y compensatorias para los impactos
ambientales identificados y asi reducir, minimizar o atenuar los impactos

sobre el ambiente.

El Proyecto se sujetara estrictamente a la normatividad ambiental aplicable,

vigente y a las politicas ambientales institucionales.

Se ejecutaran una serie de programas enfocados al rescate de flora y
fauna, principalmente de aquella incluida en la NOM-059-SEMARNAT-
2001, asi como de aquellos individuos de interés biolégico y comercial que

pudieran ser impactados por la implementacién del proyecto.

Se identificaron un total de 142 impactos, de los cuales 88 son adversos y

54 son benéficos.

Del total de impactos adversos: 84 son de significancia media y 4 de
significancia alta, pero todos son mitigables con la implementacion de

adecuadas medidas de prevencién, mitigacion y compensacion.
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Del total de impactos benéficos: 41 son de significancia media, 11 de
significancia alta y 2 de significancia alta. La mayoria corresponde al factor

socioecondmico.

Los factores ambientales mas impactados por la implementacion del
proyecto, corresponderian al suelo y a la fauna; sin embargo, todos los
impactos son mitigables con la correcta implementacion de medidas

preventivas, de mitigacion y compensacion.

La mayor cantidad de impactos adversos identificados, se dara en la etapa

de preparacion de sitio.

La mayor cantidad de impactos benéficos identificados, se dara en la etapa

de preparacion de sitio y en el abandono.

La mayor cantidad de impactos identificados, por etapa y de acuerdo al
componente ambiental, seran mitigados con la implementacion de las

medidas de mitigacion descritas en el Capitulo VI.

Los componentes ambientales que mayor relevancia tienen por los
impactos residuales generados por la construccion del proyecto, son: suelo,

vegetacion, fauna y paisaje.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES

vii.i - Formatos de presentacion

De acuerdo al Articulo niumero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental, se entregaran cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular, uno de los cuales sera utilizado para consulta publica.
Asimismo, se presentara el estudio grabado en memoria magnética, incluyendo

imégenes, planos e informacién complementaria.

Se integr6é el Resumen Ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental en dos

ejemplares, presentandose de manera impresa y grabado en memoria magnética.

La informacién solicitada est4d completa y en idioma Espafiol para evitar que la
autoridad requiera de informacion adicional y esto ocasione retraso o falta de continuidad

en el proceso de evaluacion.
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VII.L1.1.  Planos definitivos del proyecto.

En el Anexo VIII.1, se presentan el (los) plano (s) definitivo (s) del proyecto citados
en los diferentes Capitulos de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad
Particular.

VIIl.1.2. Fotografias.

Las evidencias fotograficas, se presentan insertadas en cada Capitulo de la

presente Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

VIII.1.3. Videos.

No se incluyen videos.

VIIl.1.4. Listado floristico y faunistico.

En los Anexos VIIL7 y VI8, se presenta el listado floristico y faunistico,
generados para el desarrollo del apartado IV.2.2 de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular.

VIII.2. Otros anexos.

VIIl.2.1. Documentos legales.

En el Anexo VIII.2, se presenta la informacién legal que sustenta la informacion

presentada en el Capitulo 1y II.
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VIIl.2.2. Cartografia generada.

En el Anexo VIII.3, se presenta la cartografia generada, para el desarrollo de la

presente Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad particular.
» Ubicacién topografica del sitio del proyecto.
» Distribucién de la Fauna en el sitio del proyecto.
VIIl.2.3. Resultados de analisis y/o trabajos de campo.
VIIl.2.3.1. Metodologia empleada para la caracterizacion climatologica
del sitio de estudio.

En el Anexo VIIl.4, se presentan la descripcion metodolégica empleada para la
caracterizacion climatolégica del sitio del proyecto, de la presente Manifestacion de

Impacto Ambiental modalidad particular.
VIIl.2.3.2. Metodologia empleada para la caracterizacién geoldgica y
edafologica del sitio del proyecto.

En el Anexo VIII.5, se presentan la descripciobn metodolégica empleada para la
caracterizacibn geologica y edafolégica del sitio del proyecto, de la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular.
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VIII.2.3.3.  Metodologia empleada para la caracterizacion hidrologica

del sitio del proyecto.

En el Anexo VIII.6, se presentan la descripcion metodolégica empleada para la
caracterizacion hidrolégica del sitio del proyecto, de la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental modalidad particular.

VIIl.2.3.4. Metodologia empleada para la caracterizacion de la
vegetacion terrestre y acuatica del sitio del proyecto.

En el Anexo VIII.9, se presenta la descripcion metodolégica empleada para la
caracterizacion de la vegetacion terrestre y acuatica del sitio del proyecto, de la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular.

VIIl.2.3.5. Metodologia empleada para la caracterizacion de la fauna

terrestre y acuatica del sitio del proyecto.

En el Anexo VIII.10, se presenta la descripciébn metodolégica empleada para la
caracterizacion de la fauna terrestre y acuatica del sitio del proyecto, de la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular.
VIII.2.3.6. Metodologia para evaluar la calidad del paisaje del sitio del
proyecto.

En el Anexo VIII.11, se presenta la descripcion metodolégica empleada para la
caracterizacion del paisaje del sitio del proyecto, de la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental modalidad particular.
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VIIl.2.3.7. Metodologia empleada para evaluar los impactos ambientales y

la memoria de célculo.

En el Anexo VIII.12, se presenta la descripcion metodolégica empleada para la
evaluacion de los impactos ambientales y la memoria de calculo, de la presente

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular.
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VIIIL1 Plano de ubicacion y de conjunto para el proyecto denominado
“Cantera de caliza y arcilla Conexiéon San Isidro, Cerritos, S.L.P.”
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Figura 1.1. Plano de ubicacion del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos, S.L.P.”
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Figura 1.2.

Plano de conjunto del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos, S.L.P.”
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Capitulo VIII

Documentos legales del proyecto denominado “Cantera de

caliza y arcilla Conexién San Isidro, Cerritos, S.L.P.”.

1.

g

Portada de Autorizacion de Impacto Ambiental otorgada para la realizacion

del proyecto “Explotacion de uso privado como bancos materiales en el

Ejido de San Isidro del Municipio de Cerritos, San Luis Potosi”, a través de
la SDGPARN mediante oficio No. 002087., de fecha 18 de septiembre de
2003. Y ampliaciéon de término de la Autorizacion de Impacto Ambiental
emitida por la SDGPARN a través de su oficio No. 001107, con fecha del
11 de julio de 2008.

Portada de Autorizacién de Impacto Ambiental por la SEGAM para la

realizacion del proyecto “Explotacién de uso privado como bancos

materiales en el Ejido de San Isidro del Municipio de Cerritos, San Luis
Potosi”, mediante oficios No. EC0.07.376/2002 de fecha 15 de mayo de
2002 y oficio No. EC003.842/05 de fecha 23 de mayo de 2005.

Portada de Autorizacion de Impacto Ambiental para el proyecto
“Ampliacién del proyecto de explotacion del banco de materiales San
Isidro, Cerritos, S.L.P” a través de la SDGPARN, por medio de su oficio
No. 144.1.-SDGPARN.-000583, con fecha del 19 de abril de 2007.

Portada de Autorizacion otorgada por SEGAM para realizar las actividades
del proyecto “Ampliacion del proyecto de explotacién del banco de
materiales San Isidro, Cerritos, S.L.P”, mediante oficio EC0.030912/2007,
Exp.-1A.-003/07, con fecha del 28 de junio de 2007.

Acta de Asamblea General Ordinaria de Accionistas de “Grupo Impulsor
Industrial” Sociedad anénima de Capital Variable No.6147, Libro numero
156.
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Acta Constitutiva de la sociedad denominada Grupo Impulsor Industrial”

Sociedad an6nima de Capital Variable N0.196,061, Libro numero 831.

Asamblea General Ordinaria de Accionistas con fecha del 19 de abril del
2007.

Convenio de Ocupacion previa de terrenos Ejidales Ubicados en las tierras
de uso comun sujetas a procedimientos expropiatorio, celebrado por una
parte el Ejido Denominado San Isidro, ubicado en el municipio de San Luis

Potosi y el Promovente.

Convenio de Concentraciéon de compromisos que celebran por una parte
el Gobierno del Estado Libre y Soberano de San Luis Potosi y por otra
parte la Sociedad denominada Grupo Impulsor Industrial, S.A. de C.V.

Documentacion generada para la Convocatoria de Asamblea General de
Ejidatarios relativos al inicio del tramite de expropiacion de tierra de uso
comun del Ejido y la autorizacion para la Celebracion del convenio de

ocupacion previa.

Permisos otorgados por la Direccion General de Registro Federal de
Armas y Control de Explosivos mediante su los oficios SC/0062 y
SC/0050, de fecha del 1 de enero de 2010, donde autoriza y justifica el

uso de explosivos para las actividades a realizar por la promovente.
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VII.3  Cartografia generada: ubicacion Topografica y distribucién de la
Fauna para el proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla
Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”
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Figura 3.1 Ubicacion Topogréafica del sitio del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos, S.L.P.”
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Figura 3.2. Distribucién de la Fauna en el proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexion San Isidro Cerritos, S.L.P.”
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VIIL.4 Metodologia empleada para la caracterizacion climatologica del
area de estudio.

Los fendmenos climatoldgicos son condiciones del clima que se presentan con
determinada frecuencia en una regién geografica determinada, en algunos casos
limitando las posibilidades productivas, recreativas y las actividades del hombre. De
acuerdo con su intensidad y frecuencia pueden llegar, en sus casos extremos, a causar
pérdidas de vidas humanas y dafios en la economia nacional, lo cual implica dedicar

cuantiosos recursos a su recuperacion.

Por tal motivo el conocer el tipo de clima que se describe en determinada zona
geogréafica nos da un panorama de las condiciones de calor, humedad y temperatura que

ahi imperan.

Para la elaboracion del apartado de clima, se obtuvieron datos de las estaciones
meteoroldgicas Cerritos, Buenavista y Guadalcazar todas las estaciones del Servicio
Meteorolégico Nacional. La informacion recabada cuenta con datos de mas de 30 afios y
hasta el afio 2000.

Asi mismo se elaboraron imagenes con el software Iris Proyecto Climas Serie |.
INEGI; Edicion 2009. Se sobrepusieron las capas de unidades climaticas y estaciones
meteorologicas: para dar origen el mapa de isolineas que conservo solo esa capa, asi
como la imagen de canicula. Una vez originadas las imagenes, estas se editaron en el

software ArcGis version 9.3.
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VIIL5 Metodologia empleada para la caracterizacion geoldgicay
edafoldgica del sitio del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla
Conexién San Isidro, Cerritos, S.L.P”.

Ademds de la importancia de la geologia y el relieve para la formacion del suelo, el
clima, la vegetacion, la actividad humana y la escala temporal, son otro tipo de factores
que influyen en su origen. En el caso que nos ocupa, se describird de manera general la
metodologia empleada para la caracterizacion geoldgica y edafolégica que se presenta en
la Manifestacion de Impacto ambiental.

En la presente metodologia se tiene como finalidad dar a conocer los pasos
basicos seguidos para la determinacion de la Geologia y Edafologia existentes en el sitio
del proyecto, dicha descripcidn se presenta en los siguientes pasos:

VIII.5.1. Consulta bibliogréafica

Esta fase consiste en la compilaciébn de publicaciones relacionada con la
Geologia y Edafologia regional, o en su caso si es posible a nivel municipal del o los
municipios en donde se pretende ubicar el proyecto en cuestion. Asi mismo la adquisicion
de las cartas geolégicas y edafoldgicas preferentemente a escala de 1:50000 o 1:250000,
publicadas por el Instituto nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en donde se
incluya toda la superficie del area de influencia y del sitio del proyecto.

VIII.5.2. Trabajo de campo

Una vez recopilada la informacién bibliografica existente en el sitio del proyecto,
se procedio a la realizaciéon de la visita de campo al sitio en donde se pretende ubicar el

proyecto. Se realiz6 un reconocimiento general del &rea.
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VIIL.5.3. Integraciéon y Andlisis de la Informacion

Una vez recabada la informacion bibliogréfica y del campo, el siguiente paso
consistié en la sistematizacién y el andlisis, de toda la informacién integrandose asi, las
caracteristicas de relieve y geomorfologia, de geologia y los tipos de suelo presentes en

el sitio del proyecto y en zonas circundantes al proyecto.
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VII.6 Metodologia empleada para la caracterizacion hidrolégica del
sitio del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexion San
Isidro, Cerritos, S.L.P”.

En la actualidad la hidrologia tiene un papel muy importante en el planeamiento
del uso de los Recursos Hidraulicos, y ha llegado a convertirse en parte fundamental de
diversos tipos de proyectos. Por lo cual para la elaboracion del estudio de impacto
ambiental modalidad particular, se consultaron diversas fuentes especializadas, con la
finalidad de obtener datos actuales del area y asi efectuar una descripcién mas precisa de
la hidrologia superficial y subterranea, tanto del area de influencia, como de la zona en
donde se implantara el proyecto “Cantera de caliza y arcilla Conexiéon San Isidro Cerritos,
S.LP”

La metodologia empleada para la elaboracion del apartado de hidrologia, se

compone de tres etapas, que se describen de manera general a continuacion.

VII.6.1. Consulta bibliogréafica

Esta etapa consiste en la consulta de diversas fuentes de informacién ya sea por
medio de la consulta de la red o por medio de publicaciones relacionadas con la
hidrologia del area o zonas cercanas. En esta etapa nos situamos en la regionalizacién
hidrologica para el estado, en la subregionalizacion, en el conocimiento de las cuencas y

en la regionalizacién administrativa en la cual se ubica el sitio del proyecto.

VIII.6.2. Trabajo de campo

En esta segunda etapa, se realizaron recorridos en campo, identificando los

escurrimientos.
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VIII.6.3. Integraciéon y Andlisis de la Informacion

Posteriormente durante esta etapa, la informacién recabada en las dos etapas
anteriores se analiza e integra, generando la descripcion del medio de la hidrologia
superficial y subterrdnea y las condiciones de la misma que prevalecen en el area de
influencia y especificamente en el sitio en donde se pretende llevar a cabo la

implementacion del proyecto.
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VIIL7 Listado floristico de las especies registradas en el sitio del
proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro,
Cerritos, S.L.P”.

CEASSA S.C
\ 2a Merion Koo Mo 1080 Col Larwo & Secns oot

s ro! EEATIDAIG TS M S SYN SEEaAlen



NManifostadén de impeeia Amblental

Aol IV la s pord arsber 3F 40 00 3000y o Iowares kawssl sy pvire of (AP ek GBI MLy 1O
3 A W0 o0 !l Ieeniciown o sANCY

Garsos M Lurs Putes ) porn b fedsc sy o Lareeris an e Mats Corstas

GOoniraso sasere fo SR » e ia Convelln S s

Capitulo VIII Pagina 2 de 4

A continuacion se presenta el listado floristico de las especies registradas en el
sitio del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla, Conexion San Isidro,
Cerritos, S.L.P.”. En el Cuadro 7.1 se presentan numeradas las familias, géneros,

especies, nombre comun y formas vitales, de las especies encontradas en dicho

sitio.

Cuadro 7.1. Listado floristico de las especies presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y
arcilla, Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Familia Género y especie Nombre comun Forma vital

1 Agaricaceae Chlorophyllum sp. Hongo Herbécea
2 Agavaceae Agave scabra Maguey cenizo Arbustiva
3 Anacardeaceae | Rhus pachyrrhachis Lantrisco, pirul chino | Arbustiva
4 Asteraceae Calyptocarpus vialis Tiricia Herbécea
5 Asteraceae Salvia ballotiflora Salvia de monte Herbécea
6 Asteraceae Sargentia greggii Bolitas blancas Arbustiva
7 Asteraceae Gochnatia hypoleuca Ocaotillo Arbustiva
8 Asteraceae Flourensia laurifolia* Hoja ancha Arbustiva
9 Berberidaceae Berberis gracilis Palo amarillo Arbustiva
10 |Bignoniaceae Tecoma stans Tronadora Arbustiva
11 |Boletinellaceae Phlebopus sp. Hongo Herbécea
12 | Bromeliaceae Tillandsia recurvata Heno Epifita

13 |Bromeliaceae Tillandsia makoyana Jarritos Epifita

14 | Cactaceae Opuntia cantabrigiensis Pintadera Arbustiva
15 | Cactaceae Opuntia robusta Nopal tapén Arbustiva
16 | Cactaceae Ferocactus glaucescens Bizanaga Arbustiva
17 | Cactaceae Opuntia leucotricha Duraznillo Arbustiva
18 | Cactaceae Opuntia rastrera Nopal rastrero Arbustiva
19 | Cactaceae Echinocereus pentalophus Pitallita Arbustiva
20 |Cactaceae Opuntia vilis Perrito Arbustiva
21 | Comelinaceae Commelina erecta angustifolia Borreguito Herbacea
22 | Convulvulaceae | Dichondra argentea Oreja de ratén Herbécea
23 | Cupresaceae Juniperus flaccida Cedro blanco Arborea
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Cuadro 7.1. Listado floristico de las especies presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y
arcilla, Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Nim. |Familia Género y especie Nombre comin Forma vital
24 | Dryopteridaceae | Woodsia phillipsii Helecho Herbacea
25 | Euphorbiaceae Euphorbia hirta Golondrina Herbacea
26 | Euphorbiaceae Croton dioicus Dominguilla Herbacea
27 | Euporbiaceae Euphorbia indivisa Golondrina Herbacea
28 | Euporbiaceae Croton ciliato-glandulosus Dominguilla Herbacea
29 | Euporbiaceae Celaenodendron mexicanum Palo prieto Arbustiva
30 | Fabaceae Mimosa sp. Ufia de gato Arbustiva
31 |Fabaceae Astragalus guatemalensis Sonadora Herbacea
32 |Fabaceae Astragulus sp. Haba cerrena Herbécea
33 | Fabaceae Mimosa asperata Alfalfilla Herb4cea
34 |Fabaceae Acasia farnesiana Acacia Arbustiva
35 |Fabaceae Mimosa sp. Mimosa Arbustiva
36 | Fabaceae Acacia tortuosa Huizache Arborea
37 | Fabaceae Phaseolus heterophyllus Frijolillo Trepadora
38 |Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo dulce Arbustiva
39 |Fabaceae Acacia berlandieri Huajillo Arborea
40 |Fabaceae Leucaena sp. Leucaena Arbustiva
41 |Fagaceae Quercus rugulosa Encino 5 Arborea
42 | Fagaceae Quercus diversifolia Encino 3 Arborea
43 | Fagaceae Quercus crassifolia Encino 6 Arborea
44 | Fagaceae Quercus coccolobifolia Encino 4 Arborea
45 | Fagaceae Quercus microphylla* Encino 1 Arborea
46 | Juglandaceae Juglans nigra Nogal Arborea
47 | Lamiaceae Salvia tiliifolia Salvia Herb4cea
48 |Lamiaceae Santivalia procumbens Ojo de pollo Herbacea
49 |Lamiaceae Salvia microphylla Mirto Herbécea
50 |Lauraceae Litsea glaucescens Huaje Arbustiva
51 | Mirtaceae Psidium sartorianum Guayabilla Arbustiva
52 | Orchidaceae Dichromanthus michuacanus Flor de tierra Herbacea
53 | Osmundaceae Osmunda regalis Helecho Herbacea
54 | Poaceae Urochloa meziana Zacate liendrilla Herbacea
55 Poaceae Setaria leucopila Zacate Herbacea
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Cuadro 7.1. Listado floristico de las especies presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y

arcilla, Conexiéon San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Nim. |Familia Género y especie Nombre comin Forma vital
56 |Poaceae Cenchrus echinatus Zacate cadillo Herbacea
57 | Pteridaceae Cheilanthes lindheimeri Helecho Herbacea
58 | Pteridaceae Pellaea cordifolia Helecho Herbacea
59 | Rhamnaceae Karwinskia mollis* Tullidora Arbustiva
60 |Rosaceas Prunus serotina Capulin Arborea
61 |Rubiaceae Bouvardia ternifolia Trompetilla, mirto Herbécea
62 | Rutaceae Selaginella underwoodii Musgo Briofita
63 | Rutaceae Helietta parviflora Palo blanco Arbustiva
64 | Santalaceae Phoradendron tomentosum Muérdago Epifita
65 | Sapindaceae Dodonaea viscosa Palomilla Arbustiva
66 | Selaginellaceae | Senecio pettasitis Senecio Herbacea
67 | Verberenaceae Lantana Camara Chancakilla Arbustiva
68 | Verberenaceae Lantana involucrata Chancakilla blanca Arbustiva
69 | Vitaceae Vitis berlandieri Uva silvestre Trepadora
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VIIL.8 Listado faunistico de las especies registradas en el sitio del
proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexién San Isidro,
Cerritos, S.L.P”.
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A continuacién se presenta el listado faunistico de las especies registradas en el sitio del proyecto y en el area de

influencia del mismo. El Cuadro 8.1, presenta la clase, orden, familia genero y especie, nombre comuan, asi como el punto de

muestreo en donde se registro, si se encuentra o no incluidas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2001, su abundancia relativa

y la estacionalidad que presenta cada una de las especies.

Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,

Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi” y su area de influencia.

Punto de NOM-059 y . Estacionalida
o Nombre Nombre X Abundanci
Clase Familia C , Muestreo Endemism d y/o estatus
cientifico comun : .
(PM) migratorio
. Incilius
Bufonidae Marmoreus Sapo 2,35 - Re
Hylidae Hyla eximia Ranita verde 2,35 - Re
Amphibia Anura . Lithobates Rana
Ranidae berlandieri leopardo 1 Pr ARG
. Eleutherodactylu .
Leptodactylidae s nitidus Ranita 2,3,4,5,6,7,8 - Re
Sceloporus Lagartija
spinosus escamosa 23456,7.8 i Re
. Sceloporus i,
Reptilia Squamata Phrynoseomatlda variabilis Lagartija ! i Re
Sceloporus CIEHE O
pC arbol, de 1,2,3 Pr Re
grammicus X
mezquite
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi” y su area de influencia.

Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida

Nombre Nombre

Orden Familia e e coman Muestreo Endemism a d y{o esta'_cus
(YD) migratorio
- Lepidophyma Lagartija
Xantusiidae occulor nocturna 5 Pr-End R Re
Cuije,
Teiidae Aspidoscelis sp lagartija 1,2,3 - C Re
rayada
Ficimia publia Culebrilla 5 - R Re
Trimorphodon Falsa 46 i R Re
tau nauyaca
Thamnophis Culebra de
Colubridae cyrtopsis agua Les & R G
Drymarchon Tilcuate 1 - R Re
melanurus
Masticophis .
flagelum Serpiente 1,2 A R Re
Crotalus Vibora de * Pr R Re
o molossus cascabel
Viperidae Vibora d
Crotalus atrox tbora de * Pr R Re
cascabel
Testudines Kinosternidae K'.n GRSl Tortug_a, 1 Pr-End R Re
integrum casquito
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi” y su area de influencia.

Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida

o Nombre Nombre :
Clase Orden Familia clentifico coman Muestreo Endemism a d y{o estatus
(YD) migratorio
. . - Garza
Ciconiformes Ardeidae Bubulcus ibis ganadera 1 - C VI
Cathartidae Cathartes aura | Zopilote aura 1’2’3’2’5'6’7’ - A Re
I Buteo Aguililla cola
Falconiformes Accipitridae jamaicensis roja S i R Re
Caracara Caracara
Falconidae . quebranta 1,2 - R Re
cheriway h
uesos
Stringiformes Stringidae Bubo virginiana | Baho cornudo 1 - R \
Aves ii i
Charadriforme Charadriidae Char_adnus Chorlito 1 - C Re
s vociferus
Zenaida asiatica Paloma ala 4,5,6,8 - C Re
blanca
Columbiformes Columbidae Toértola
Columbina inca escamosa 1,5,6,8 - C Re
cola larga
Cuculiformes Cuculidae G(_eoco_ccyx Corref:amlnos 1,2 - R Re
californianus , paisanos
. - Cynanthus o 1,2,3,4,5,6,7,
Apodiformes Trochilidae latirostris Colibri 8 - A Re
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
y su area de influencia.

Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi

Nombre Nombre Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida
Familia Ay 2 Muestreo Endemism d y/o estatus
cientifico comun a . .
(YD) migratorio
Lampornis Chuparosa | 1,2,3,4,5,6,7,
. - A Re
clemenciae garganta azul 8
Melanerpes Carpintero
o o aurifrons frentidorado 1234 i ¢ Re
Piciformes Picidae -
Picoides scalaris Carp'mtero 1,2,3,4 - C Re
mexicano
My|arch_us Copeton triste 5,6,8 - C Re
tuberculifer
. Luis
Pitangus .
sulphuratus blenteyeo, 5,6,7 - R Re
churios
Myiarchus C(_)peton 123 i R Re
] ) tyrannulus tirano
Passeriformes Tyrannidae -
Tyrannus Tirano de
. . 1 - R Re
vociferans Casin
Mosquero
Pyrocgphalus cardenal, 1,2,3,4,5,6,7, ) A Re
rubinus T 8
chipitirrin
Tyrannu_s Tirano gritén 3,5,6 - C Re
melancholicus
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,

Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi” y su area de influencia.

Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida

- Nombre Nombre -
Clase Orden Familia clentifico coman Muestreo Endemism a d y{o estatus
(PM) migratorio
Corvus corax Cueryo 1.23,4,56.7, - A Re
comun 8
: Aphelocoma Chara pecho *
Corvidae ultramarina gris ) R Vi
Cyanocorax *
yncas Chara verde - R VI
Paridae Parus bicolor Carhonero 1 - C Re
cresta negra
. Polioptila Perlita azul
Sylviidae caerulea gris, pizas 51.8 i C Vi
Mimidae Mimus Cenzontle 1,2 - R Re
polyglottos
Turdus assimilis Zorz_{:ll negro 2,5 - R Re
. gorjiblanco
Turdidae Turd -
Turdus Mirlo, . : R Re
migratorius mosaico
Cabeza
Molothrus ater castana, 5 - R Re
Icteridae zanate
Molothrus
aeneus Zanate 4 - R Re
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,

Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi” y su area de influencia.

Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida

- Nombre Nombre -
Clase Orden Familia clentifico coman Muestreo Endemism a d y{o estatus
(YD) migratorio
Calandria,
Icterus sp bolsero 1 - R Re
Quiscalus i
mexicanus Zanate 1,2,3 C Re
Gorrion
Chondestes P
grammacus _arlequm, 1,2,3 - C Re
osito zacatero
Pooecetes
gramineus Sabanero 3,4 - R Re
Emberizidae Pipilo fuscus Vieja 7 - R Re
Pipilo
erythrophthalmu Toqui 8 - R Re
S
Spizella Ch|mt?|to 7 ) R Re
passerina comun
Basileuterus Chipe gorra | 1,2,3,4,5,6,7,
. - A Re
rufifrons rufa 8
Parulidae Dendroi Chipe
enhdroica rabadilla 6 - R Re
coronata )
amarilla
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
y su area de influencia.

Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi

Nombre Nombre Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida
Clase Familia Ay 2 Muestreo Endemism d y/o estatus
cientifico comun a . .
(YD) migratorio
Vermivora celata Chipe 45,6 - C Re
deslustrado =
Wilsonia pusilla Re_ynlta 7,8 - R Re
gorrinegra
Pheucticus Plf[:ior?”%rdo 6.8 i R Re
melanocephalus gritio, '
semillero
Cardinalidae Passerina Picogordo
caerulea azul, cardenal 7.8 i c Re
Passerina
versicolor Azul morado 4.8 - C Re
Carduelis Dominico | 1:2:3:4:5.6,7, ) A Re
o psaltria 8
Fringillidae c q I
arpodacus szgn 12 ) R VI
mexicanus comun
. Passer Gorrion
Passeridae domesticus coman L i C Re
Mammali | Didelphimorphi Didelphidae Dldgl_phls Tlacuache 56 i R Re
a a virginiana
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
y su area de influencia.

Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi

Nombre Nombre Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida
Familia Ay 2 Muestreo Endemism d y/o estatus
cientifico comun a . .
(YD) o} migratorio
. Murciélago
. Artl_beus' frutero de 5 - R Re
jamaicensis .
Jamaica
Murciélago
Sturnira lilium de 123456.7, - A Re
) ] charreteras 8
Chiroptera Phyllostomidae menor
Murciélago
Sturnira ludovici de 3,4,5 - C Re
charreteras
Desmodus Murciélago | 1,2,3,4,5,6,7,
. - A Re
rotundus vampiro 8
Lynx rufus Gato_montes, * - R Re
) lince
Felidae = o5
Puma concolor uma, feon * - R Re
. de montafia
Carnivora -
Canis latrans Coyote 6,7 - C Re
Canidae ~ Urocyon
cinereoargenteu Zorra gris 6,8 - C Re
S
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,

Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi” y su area de influencia.

Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida

o Nombre Nombre :
Clase Familia e e coman Muestreo Endemism a d y{o esta'_cus
(YD) o} migratorio
Mephitis . .
macroura Zorrillo - R Re
Mephitidae C t Zorrillo
onepatus i
MesoleucUs espalda 25 R Re
blanca
Nasua narica Tejon * - R Re
* -
Procyonidae Procyon lottor Mapache R Re
Bassariscus . .
astutus Cacomixtle R Re
Sciuridae Spermophilus |y 165 1,2 : R Re
varieglatus '
Peromyscus .
maniculatus Raton 468 i ¢ Re
Rodentia Peromyscus L
Raton 5,6,7,8 - C Re
Muridae leucopus
Baiomys taylori | Ratén pigmeo 4,6,7 - C Re
Reithrodontomys Raton 134 i c Re
fulvescens
: Sylvilagus - 1,2,3,4,5,6,7,
Lagomorpha Leporidae floridanus Conejo 8 - A Re
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Cuadro 8.1. Listado faunistico de vertebrados terrestres y acuaticos presentes en el sitio del proyecto “Cantera de caliza y arcilla,
Conexion San Isidro, Cerritos, San Luis Potosi” y su area de influencia.

Punto de NOM-059 y Abundanci Estacionalida

o Nombre Nombre -
Clase Orden Familia clentifico coman Muestreo Endemism a d y{o estatus
(YD) o} migratorio
Lepus .
californicus Liebre 4 - R Re
. Odocoileus Venado cola
_ Cervidae virginianus blanca 456 i ¢ Re
Artiodactyla bali 1234567
Tayassuidae Tayassu tajacu Jaball, pecart | 1,2,3,4,5,6,7, - A Re
de collar 8

NOM-059-SEMARNAT-2001
Especies Amenazadas (A)
Especies con Proteccion especial (Pr)

Endemismo=End

*=Especie registrada mediante comentarios por parte de los pobladores del lugar

Para el caso de Abundancia: A = abundante, C= comin, R= raro y E= endémico de México.

Para la estacionalidad y/o estatus migratorio: Re=Residente, VI=Visitante de Invierno y T=Transitoria. La determinacion de la estacionalidad se determino en base al libro de Howell y Webb,
1995.

Los nombres comunes tomados de Escalante, P. 1988, Escalante et al., 1996, Escalante, et al., 1997, Villa y Cervantes, 2003; Woolrich-Pifia, et al., 2005.
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VIIL9 Metodologia empleada para la determinacién de la vegetacion y
de las especies presentes en el sitio del proyecto denominado “Cantera
de caliza y arcilla Conexién San Isidro, Cerritos, S.L.P.”

Para realizar la determinacion de la vegetacion y de las especies existentes en el

sitio del proyecto se siguieron los siguientes pasos:

VIIL.9.1. Trabajo de gabinete

Referencias bibliogréaficas consultadas del sitio en donde se sitla el proyecto o en

sitios cercanos

VII.9.2. Trabajo de campo

VII.9.2.1. Sitio del proyecto

Se hicieron recorridos previos por el sitio de Cambio de Uso de Suelo que mide
181.317.84 m?, se iniciaron las observaciones pertinentes en cuanto a tipo de vegetacion,

localidades, infraestructura, riqueza etc.

VI11.9.2.2. Caracterizacion del tipo de vegetacion.

Se llevo a cabo, tanto con trabajos de observacion y muestreo en campo, como
con consulta de referencias bibliograficas especializadas y de las correspondientes cartas
tematicas de INEGI.

La determinacién del tipo de vegetacion, se realizo en el sitio del proyecto, con

base en la clasificacion de Rzedowsky (2006).

VIII.9.2.3. Determinacién de especies y especies en estatus

La determinacion de las especies se logrd principalmente mediante cotejo de

ejemplares colectados y preparados como ejemplar de herbario (Lot y Chiang, 1986) y la
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bibliografia (catalogos y claves taxonémicas) correspondiente a la familia de cada uno de
los individuos colectados. Esta colecta estuvo acompafiada de un lugarefio, éste fungio
como apoyo con los nombres locales de los individuos.

También se consulté bibliografia especializada, como el listado de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, para conocer si alguna de las especies se
encuentra incluida en dicha norma, y la lista emitida por la Convencién sobre Comercio

Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES 1997).

VIII1.9.2.4. Caracteristicas estructurales.

Se utiliz6 la metodologia propuesta por Franco et al. (1985) que indica que para

realizar analisis de comunidad se requieren obtener los siguientes parametros:

a) Densidad: Numero de individuos de una especie por unidad de area o
volumen.
b) Densidad relativa: Densidad de una especie referida a la densidad de todas

las especies del area.
c) Frecuencia: NUmero de muestras en la que se encuentra una especie.

d) Frecuencia relativa: Es la frecuencia de una especie referida a la frecuencia

total de todas las especies.

e) Dominancia: Es la cobertura de todos los individuos de una especie medida

en unidades de superficie, para este caso se midi6 el area basal.

f) Dominancia relativa: Es la dominancia de una especie referida a la

dominancia de todas las especies.

Q) Valor de importancia.: Es la suma de los valores relativos de densidad,

dominancia y frecuencia.
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Los resultados anteriores pueden multiplicarse por 100, con el fin de que pueda

leerse en porcentajes, sin embargo, es comun presentar los valores sin unidades.

Estas caracteristicas dan como resultado el Valor de Importancia que proporciona
informacién de la influencia de la especie dentro de la comunidad; por lo anterior, las
especies con los mayores valores de importancia, ademas de las que se encuentren con
algun estatus de proteccion, seran las que tendran prioridad de reproduccion y seran

utilizadas para trabajos posteriores de reforestacion.

Ademas del Valor de Importancia de cada especie, se obtuvo su forma vital o
biolégica de acuerdo a Danserau (1957, citado por Franco et al. 1985), es decir, la
expresion adaptativa de las plantas en respuesta a su medio. Danserau divide las formas
vitales en seis expresiones: arboles, arbustos, herbaceas, epifitas, musgos y lianas
(incluye especies rastreras y trepadoras) y especies briofitas que se refieren a los musgos
y liquenes. Las especies crasicaules y rosetdfilas de este sitio se consideran dentro de la
forma vital arbustiva (Figura 9.1).
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Simbolo Forma vital Simbolo Forma vital

Herbacea
Arbol a. anual
b. bienal

p. perenne

Arbusto % Especies

c. crasicaule trepadoras

s. sufratice

r. rosetofilo * Especies
epifitas
ﬁ Especies

briofitas

Figura 9.1. Simbologia usada en el diagrama de perfil de vegetacion.

VII1.9.2.5. Muestreo.

El muestreo para este andlisis se realiz6 con la metodologia denominada area
minima y método del cuadrado (Franco et al., 1985), se realizaron diez Cuadros de 10 m
X 10 m, es decir en total 1000 m?, Gtil para todo tipo de vegetacion; estos autores sefialan
gue el tamafio del area minima depende del tipo de vegetacién existente; esta area varia
de 1m? en comunidades de liquenes hasta 500 m? en bosques, por lo que se considerd

que 1000 m? era una medida suficiente para el muestreo.
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VIII.9.2.6. Descripciéon general del proceso desarrollado en campo

El trabajo que se realiza en campo siempre inicia con los recorridos previos, en
ellos se realiza la observacion necesaria para la siguiente fase del proyecto. Ademas de la
observacion, se utilizan algunas herramientas necesarias como un GPS para referenciar

la localizacion, vértices y elementos extra como caminos, puentes, vias, caminos etc.

Otra herramienta de gran utilidad en la obtencién de fotos de calidad, con ellas se
puede hacer referencia al estado del sitio en el momento que se visitod, hacer referencia
de cambios de caracter antropogénico o bien tomar muestras de heces, nidos, huellas y
cualquier elemento que sirva para la descripcion del sitio.

Se considera necesario, al menos en etapas primarias del trabajo, contar con
ayuda de lugarefios para cotejar informacion, conocer nombres locales de las plantas y
animales, asi como entender el contexto etnobioldgico del sitio.

VIIL.9.2.7. Integracidn y andlisis de la informacion

La sistematizacion y analisis de la informacion recopilada en cada una de las
etapas se proceso con sistemas informaticos: La lista de vegetacion se capturd en Excel
profesional asi como los datos de caracteristicas estructurales obtenidas en campo para

poder procesarlas rapida y eficazmente.

Los mapas se realizaron con el apoyo de la ortofoto (F14A65F, escala 1:75,000)
correspondiente al sitio del proyecto, los software utilizados fueron con los programas

AutoCad map y ArcGIS 9.3 para la edicion final.
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VIII.L10 Metodologia de avistamiento y captura de las especies de
vertebrados acuaticos y terrestres presentes en el sitio del proyecto
denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexion San Isidro, Cerritos,
S.L.P”.

La importancia tanto de los vertebrados terrestres como acuaticos en los
ecosistemas naturales es innegable. Ellos juegan un papel fundamental en las cadenas
troficas, por tal motivo el conocer que especies habitan en determinado lugar resulta muy

importante.

Por otra parte para conocer a las especies que habitan en determinada zona, se
necesita hacer una investigacién exhaustiva de la informacion tanto bibliografica como de

campo.

En la presente metodologia se tiene como finalidad conocer los vertebrados
terrestres y acuaticos existentes en el sitio del proyecto en estudio, para ello se efectud un

inventario preliminar de la fauna silvestre en el sitio del proyecto o zonas cercanas.

La metodologia empleada para el registro zoolégico se compone de tres fases que

se describen a continuacion:

VIII.10.1. Consulta bibliogréfica

Esta fase consiste en la consulta de publicaciones de fauna reportada para el sitio
del proyecto o zonas cercanas a esta (elaboracién de un listado preliminar de las especies
de vertebrados reportados para el area o de posible presencia, este listado conteniendo
los nombres de aquellas especies peligrosas y aquellas que se encuentran bajo algin
estado de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2001) —-SEMARNAT, 2002-. Cabe
mencionar que también se considero la informacion descrita en la Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad particular del proyecto Ampliaciéon del Area de Explotacion
del Banco de Materiales denominado “San Isidro” (22 Etapa), S.L.P., realizado por el

Grupo Impulsor Industrial S.A. de C.V. (Consultor: Ecosfera Ingenieria Ambiental y
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Ecologia de México S.A. de C.V.) y la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad
particular Cantera de Arcilla “El Crucero”, Cerritos S.L.P., realizada por el grupo Techos
S.A., de C.V, cuya ubicaciéon de ambos proyectos se encuentran muy cercanos al sitio
solicitado para la implantacion de nuestro proyecto en mencion “Cantera de caliza y arcilla
Conexién San Isidro, Cerritos S.L.P”. Por otra parte, es importante mencionar que las
autorizaciones correspondientes para ambos estudios ya fueron otorgadas por parte de la
Delegacion Federal de la SEMARNAT, en el estado de San Luis Potosi y por la Secretaria
de Gestion Ambiental (SEGAM), del mismo estado.

VIII.10.2. Trabajo de campo

Esta fase, se encuentra dividida por dos tipos de registro como lo son el directo y

el indirecto, que se describen a continuacion:

Registro directo: Se refiere a la captura, identificacion, registro fotogréafico de
cada una de las especies colectadas y su posterior liberacion en el mismo sitio en donde
se capturd, ademas de avistamientos con ayuda de binoculares y su identificacion con

ayuda de guias de campo especializadas para cada uno de los grupos.

Registro indirecto: Este es otro tipo de muestreo que consiste en la realizacion
de entrevistas informales con personas de la region, asi como la obtencion de evidencias
tales como madrigueras, huellas, nidos, excretas, cadaveres, huesos, pieles, etc., que nos

indique la presencia de diversas especies del sitio del proyecto.

Estos tipos de registro como son el directo e indirecto de los vertebrados terrestres
y acuaticos, en el trabajo de campo tiene como finalidad el efectuar un inventario final de
las especies faunisticas presentes en el sitio del proyecto y en sus inmediaciones

(cercanas al sitio del proyecto).

Para el grupo de peces, anfibios y reptiles, la colecta se realizd directamente con
la mano. Para el grupo de las aves y mamiferos se realizaron avistamientos y capturas

por medio de métodos de trampeo. Para llevar a cabo un trabajo de campo eficiente se
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requirié de observacion, busqueda y colecta en lugares potenciales que pudieran albergar
algun tipo de fauna tanto terrestre como acuatica. En la Figura 10.1, se observa la
busqueda intensiva de los grupos de vertebrados en los lugares potenciales que pueden

albergar algun tipo de fauna (especialmente anfibios, reptiles y mamiferos).

k" el #

7%

)

b

Figura 10.1. Busqueda de vertebrados en lugares potenciales.
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Para el registro, de cada uno de los grupos taxonomicos se utilizé la siguiente
metodologia particular:

VIII.10.2.1. Peces

En el sitio en donde se pretende ubicar el sitio del proyecto, no se presenta ningun
tipo de cuerpo de agua permanente que pudiera albergar a este tipo de fauna, por lo que
su registro fue nulo. En sitios aledafios al sitio del proyecto, se ubicaron cuerpos de agua
de igual manera temporales en los cuales no se evidencio la presencia de este tipo de
fauna por lo que el registro continda siendo nulo. Cabe resaltar que el proyecto no
afectara ningun cuerpo de agua natural o artificial, ya que se encuentran fuera de los

caminos de acceso al sitio del proyecto.

VIII.10.2.2. Anfibios y Reptiles

Existen dos procedimientos basicos para capturar o registrar la presencia de
anfibios y reptiles, los cuales son de manera directa e indirecta. La manera directa
consiste en atrapar u observe el animal, con o sin ayuda de herramientas. La manera
indirecta involucra el uso de equipos capaces de registrar la presencia del animal sin estar
presente, esto a través de sus cantos, de sus huellas o de posibles rastros que pudieran

dejar (mudas de piel, huellas).

Para la colecta de anfibios se realizaron transectos lineales dirigidos, diurnos y
nocturnos (recorridos en linea recta en lugares potenciales ideales para albergar anfibios)
y al azar en la vegetacién y en lugares en donde se localizaban los escurrimientos
temporales, con humedad suficiente que pudieran proporcionar un habitat ideal para la
presencia de este grupo (Figura 10.2). La colecta se realizo con la mano y con la
utilizaciéon de equipo complementario que facilita la captura de algun anfibio o reptil sin

causarle ningun tipo de dafio (ligas, red de cuchara, etc.) —Figura 10.3-.

Para la colecta de reptiles se llevo a cabo el mismo procedimiento que el de anfibio

con la diferencia, que en el caso de encontrar serpientes se empleo un gancho y una
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pinza herpetologica, esto con la finalidad de facilitar su manipulacion y asi evitar

accidentes tanto al animal manipulado como por el manejo mismo.

Para tener un mejor éxito de muestreo los recorridos se realizaron por la mafana,
al atardecer y por la noche en habitats ideales que pudieran albergar este tipo de
herpetofauna. En cada punto de muestreo se empleo un horario; de las 7:30 a las 13:00
hrs., con una disminucién en su actividad en la mayoria de las especies con un segundo
periodo de actividad que inicia a las 17:30 incrementandose a medida que la temperatura
era mas tolerante. Por la noche se realizaron muestreos nocturnos para aquellos anfibios
y reptiles que entran en actividad, el procedimiento consistia en caminatas lentas a través
del sitio del proyecto, levantando troncos de arboles huecos y en descomposicion,
cumulos de hojarasca, rocas, en grietas, asi como posibles charcas y escurrimientos
superficiales temporales. Los métodos indirectos también fueron importantes para
determinar la presencia de algun anfibio o reptil, ya que se realizaron paradas temporales
el algunos sitios durante algunos minutos, para asi poder detectar los cantos de algunos
anfibios.
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Figura 10.2. Recorridos por medio de transectos lineales para el registro de anfibios y reptiles a
través del sitio del proyecto y en sus inmediaciones.
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Eleutherodactylus nitidus

Incilius marmoreus Trimorphodon tau

Figura 10.3. Captura y manejo de anfibios y reptiles capturados durante recorridos diurnos y
nocturnos por medio de transectos lineales.

Los ejemplares fueron identificados con las guias de campo (Stebbins,1985;
Perez-Higareda, et al 2007; Conant y Collins, 1998; Behler y King, 2002; Kohler y Heimes,
2002 y Woolrich-Pifia, et al., 2005) y con la utilizacion de claves cientificas como las de
Flores-Villela et al. ,1995.

La abundancia relativa se calcul6 con base en el nUmero de organismos de una
especie observados a lo largo de un transecto, para ello se empleo el indice de
abundancia propuesto por Lazcano-Barrero et. al. (1992): Rara = de uno a dos individuos;

Comun = de tres a 10 individuos; Abundante = mas de 10 individuos.
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En la Figura 10.4, se muestra el manejo y la identificacion por personal calificado

de una serpiente con la ayuda de claves, para posteriormente liberar al individuo en el
mismo sitio de captura.

Figura 10.4. Identificacion de una serpiente (Trimorphodon tau) con ayuda de claves
especializadas.

VII1.10.2.3. Aves

Para este grupo se realizaron tanto avistamientos, como colecta por medio de redes
ornitologicas, estableciéndose puntos de muestreo en sitios previamente seleccionados.

Los avistamientos se llevaron a cabo con la ayuda de binoculares con aumento de 10
x 50, realizando transectos lineales. Para su captura, se emplearon dos redes ornitolégicas

(de nueve y 12 metros), las cuales se colocaban a las 17:30 horas con una revision

' CEASSA 5.0
\ % A RO MES MINING, 105 1 DL LaMes 2° 39000 /TR TR0 ¢ 30 s Poree

L RE Wy
P OSSR e ey O A0



Manifestaciéa de impacia Amblental
NSRS TR (N 0 SIrvier O 155 0 Seohe o Bt Isselaion 1aive o AP S0 Gll IO MO0
OIS SRR 0o SR ¥ e la Coneedin 5o 60, 2000 wve o ol encion oo INTTRAL S A DEC ¥

e LUts Putea . porn b Aedec sciony o tarpe i e e Mata (

Capitulo VIl Pagina 9 de 17

periddica, cada 30 minutos o cuando era posible y su levantamiento se efectuaba a las 11:00
horas del dia siguiente. Las aves colectadas con las redes ornitologicas eran identificadas en
el mismo sitio de captura, fotografiadas y liberadas (Figura 10.5). Las guias de campo
utilizadas para su identificacién en campo fueron: Howell y Webb, 1995; Urbina-Torres, 1996;
Peterson y Chalif, 1998; Kaufman, 2005; Van Perlo, 2006, Olmo-Linares, 2009 y National
Geographic, 2009, para la determinacion de las especies capturadas y aquellas que por sus

habitos no fueron atrapadas por las redes.

La abundancia relativa de este grupo se maneja de acuerdo con el nimero de
ejemplares que se colectaron en las redes y las observadas en cada punto de muestreo,
para lo cual se empled el siguiente indice de abundancia (Gonzalez-Garcia, 1992 y Bibby et
al., 1992): Abundante = 15 6 mas individuos observados en un dia, y/o bien en todos los
puntos a lo largo del transecto, Comun = menos de 15 individuos en un dia, pero no en todos
los puntos del transecto, Rara = de uno o dos individuos durante un dia y en una sola
localidad.
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Figura 10.5. Puesta de redes ornitoldgicas para captura e identificacion de aves en sitios
seleccionados dentro del sitio del proyecto.

VII1.10.2.4. Mamiferos

Para el registro directo de mamiferos voladores como los murciélagos se
emplearon redes tipo niebla (Romero-Almaraz et al., 2000), una de nueve y otra de 12
metros de largo por 2,5 metros de alto, que se colocaron a un metro o a 1.5 m. de la
superficie del suelo o de algun cuerpo de agua como lo propone Kunz y Kurka (1998) y
Jones et al., (1996) en lugares previamente seleccionados con condiciones de vegetacién
diferentes para cada punto de muestreo.

Las redes eran revisadas por periodos de 19:30 hasta las 2:00 hrs y de las
7:00 a las 8:30 hrs, esto con la finalidad de causar el menor dafio posible a aquellos
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individuos capturados. Los murciélagos capturados en las redes se identificaron en el
mismo lugar con ayuda de las claves cientificas de Medellin et al., (1997), una vez
identificadas se liberaban en el mismo sitio de captura (Figura 10.6).

Para la captura de mamiferos pequefios, especialmente roedores, se
emplearon 20 trampas de aluminio tipo Sherman, que se colocaban en cada punto de
muestreo seleccionado. A cada trampa se le coloco como cebo una mezcla de avena con
vainilla, colocando cada trampa en areas que pudiera ser la guarida de algun tipo de
roedor en un transecto longitudinal, separadas una de la otra aproximadamente cada 10
m; las trampas se colocan al atardecer o anochecer y se revisaron durante las primeras
horas del dia siguiente (Romero et al.,, 2000). Una vez identificados y fotografiados lo

animales capturados eran liberados en el mismo sitio de captura (Figura 10.7).

Para el registro de mamiferos medianos, se realizan recorridos nocturnos,
efectuando captura-liberacion de manera directa, en las especies que se desplazan
lentamente (zorrillos, tlacuaches, armadillos), asi mismo se empleo el uso de trampas

Tomahawk, que eran colocadas en sitios potenciales (Figura 10.8).
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Figura 10.6. Captura e identificacion de mamiferos voladores con ayuda de redes tipo niebla
(Sturnira lilium y Desmodus rotundus)
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Figura 10.7. Muestreo nocturnos con ayuda de trampas tipo Sherman y captura de roedores
(Peromyscus maniculatus).

. CEASSA 5.0
\ A ARONES MINING, 105 1 GO LGMeS 27 S3000n 1TF TR0 ¢ 390 LG PORDeL. SUF OWact

7 OSSR WY ey G A0



Manih ciéa du & Arnis "
160 du dmps o

Modad I pard arsltee 3F 450 00 S90ky o ossres bavssl micy [vre of (Aoy Ees)

GWoniraso sasere (o CREa ¥ e la Conoedin Sam v, 2 deg wee o0 o ieiciown do iApCY
Corrsos. e Luns Mutes ) porn M Aedsc sy o Lareerds e e Mats Coosdas

Capitulo VIII Pagina 14 de 17

Figura 10.8. Muestreos nocturnos con ayuda de trampas Sherman y Tomahawk.
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Para el registro de mamiferos de talla mediana y grande, que por lo general son de
hébitos nocturnos y crepusculares, su registro se llevo a cabo por medios indirectos, que
consisten en la busqueda de rastros o indicios que nos indiquen la presencia de estos
animales. Los rastros o indicios pueden ser, huellas, pelo, caparazones, excretas, huesos,

cadaveres, nidos, madrigueras, descripciones de los pobladores, entre otros (Figura 10.9).

Las caminatas diurnas se realizaron de 7:00 am a 11:00 am, mientras que las
caminatas nocturnas se realizaron de 7:00 pm a 2:00 am. En cada oportunidad se registré
informacién de la especie, numero de individuos, localidad, habitat. Posteriormente se
identifican la especie con ayuda del manual “Huellas y otros rastros de los mamiferos

grandes y medianos de México” (Aranda, 2000).
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Figura 10.9. Evidencias indirectas registradas en el sitio del proyecto por medio de una mandibula

de jabali (Pecari tajacu) y excretas de zorra (Urocyon cinereoargenteus).
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Asi mismo, se realizaron entrevistas a cazadores y pobladores locales para
obtener informacién sobre la presencia de mamiferos grandes, habitos, consumo local,
frecuencia de caza, tiempo invertido en la caza, etc. Ademas, se registré informacion del
uso que se da a los animales cazados o capturados como por ejemplo alimenticio,

mascotas, medicinal, entre otros.

La identificacion de las especies se realizd con las guias de campo de: Whitaker,
2000; Reid, 1997; Alvarez-Castafeda y Patton, 1999, Medellin et al., 1997; Villa-Ramirez
y Cervantes, 2003; Ceballos y Oliva, 2005 y Gutiérrez-Garcia, et al., 2007.

La abundancia relativa de los mamiferos pequefnos (roedores) se estimé con base
en el nimero de ejemplares recolectados entre el nimero total de trampas colocadas por
cada transecto; de manera que se emplearon las siguientes categorias de acuerdo con el
cociente obtenido: Rara cuando el cociente es igual o menor a 0,02; Comun si el cociente

oscila entre 0,02 y 0,10 ; Abundante si el cociente es mayor a 0,10.

VIII.10.3. Integracidon y Analisis de la Informacién

Durante esta etapa, la informacion recabada en las dos etapas anteriores se
sistematiz6 y analizg, integrdndose asi el listado final de las especies de vertebrados
registrados en el futuro sitio del proyecto. La finalidad de dicho listado, tiene como
propésito permitir calcular la abundancia, riqueza, especies de caracter endémico y
aguellas que se encuentran incluidas en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2001 (SEMARNAT, 2002).
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VIII.11. Metodologia para evaluar el paisaje en el sitio del proyecto
denominado “Cantera de caliza y arcilla, Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P”.

Existen varios métodos para evaluar el paisaje, entre otros destacan:

> Directos: La valoracion se realiza a partir de la contemplacién de la

totalidad del paisaje

> Indirectos: Incluyen métodos cualitativos y cuantitativos que evaltan el
paisaje analizando y describiendo sus componentes.

> Mixtos: Valoran directamente y con un analisis posterior de componentes

para averiguar la participacién de cada uno en el valor total.

Para este proyecto se utilizd un método directo para evaluar y analizar el paisaje
en el sitio del proyecto y el impacto visual provocado por la implementacién del mismo,

cuyos pasos fueron los siguientes:

A. Seleccidn de criterios de valoracion del paisaje. Los criterios para valorar el

paisaje, son los siguientes:

. Visibilidad. Es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada, puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacién, pendiente,

densidad y altura de vegetacién, posicion del observador y tipo de terreno (Canter, 1998).

. Calidad paisajistica. Esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del
sitio, la calidad visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en
funcion de la morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este

caso, estan referidos y evaluados con relacion al paisaje natural.

. Fragilidad paisajistica. La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del

mismo para absorber los cambios que se producen en el mismo. Los factores que

/R Ssodiseiamirind Spad-but el
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integran la fragilidad paisajistica son biofisicos (suelo, vegetacion), morfol6gicos (cuenca
visual) y la frecuentacion humana (Pérez y Marti, op cit).

B. De acuerdo con nuestra evaluacion, la calidad paisajistica se clasifica de

acuerdo a la escala de valores que se indican a continuacion (Pascual et al, 2003):

1) Alta calidad de paisaje cuando existen elementos naturales ubicados en
zonas abruptas, con cuerpos de agua Yy vegetacion natural, alejados de los centros

urbanos y zonas industriales

2) Calidad moderada de paisaje cuando se presentan elementos de transiciéon

con cultivos tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplana

3) Baja calidad del paisaje cuando existe una gran cantidad de infraestructura,
actividades econodmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de

suelo agricolas intensivos.

C. En relacién a la fragilidad paisajistica que consiste en la capacidad del mismo
para absorber los cambios que se producen en el mismo. Los factores que integran la
fragilidad paisajistica son biofisicos (suelo, vegetacién), morfologicos (cuenca visual) y la
frecuentacion humana (Pérez y Marti, 2001). La evaluacion de la fragilidad visual se ha

determinado de la siguiente manera:

1) un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través
de carreteras y caminos, su relieve es plano, la superficie de la cuenca visual es grande y
por ende presenta un alto nimero de observadores potenciales, ya que existen grandes
nucleos de poblacion compacta, actividades productivas e infraestructura asociada y por

el contrario

2) un paisaje tiene una fragilidad visual media cuando es accesible en un

sentido estricto, cuenta con un relieve no tan plano, con una cuenca visual media.
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3) un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas
vias de acceso, relieves pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es

pequefia y el nimero de observadores potenciales es limitado o nulo.
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VIIl.L12 Metodologia empleada para evaluar los impactos ambientales
del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla Conexion San
Isidro Cerritos, S.L.P.”

La presente metodologia tiene como finalidad conocer los impactos ambientales
detectados en cada una de las etapas del proyecto, asi como la interaccion de las

actividades con cada uno de los factores ambientales y sus indicadores.

La identificacién, evaluaciéon y descripcion de los impactos ambientales, se
sustenta en tres aspectos a desarrollar de acuerdo con lo que solicita la Guia Ambiental
emitida y autorizada por la SEMARNAT, en este tipo de proyectos. Dichos aspectos son

los siguientes:

> Identificaciéon de los impactos ambientales.
> Evaluacioén de los impactos ambientales
> Descripcion de los impactos ambientales.

A continuacion se describen cada uno de ellos:

VIII.12.1. Identificacién de los impactos ambientales.

La identificaciobn de los impactos ambientales de un proyecto en particular,
consiste en conocer todas y cada una de las etapas y sus respectivas actividades,
iniciando desde la planeacion, hasta su finalizacion, incluyendo la vida util y el abandono
del proyecto. Identificados cada una de las etapas y actividades del proyecto, se lleva a
cabo el desglose de los impactos posibles que pudieran existir y su relacion con los

factores ambientales.

La metodologia a utilizar para la identificacion de los impactos ambientales que

generara el desarrollo de las actividades correspondientes al proyecto, son:

. Lista de Verificacion por etapa del proyecto

% CEASSA 5.0

550 PSS TSR AN T Wt ey G A0



Manifestaciéa de impacia Amblental

Aot Il a e pird arsle 3F 480 00 390ky o Insares ksl siey [xire of (A7 e Gll mwx?u('

OIS0 samere 0o S5 » el Coneiln S 1600, 21808 wa e o ol enciow oo

Capitulo VIl Pagina 2 de 24

. Seleccién de indicadores ambientales
. Redes de interaccion
. Matriz de cribado de identificacion de impactos

VIII.L12.2. Evaluacién de los impactos ambientales.

Una vez realizada la identificacion de los impactos ambientales, se procede a la

evaluacién de los mismos, mediante la implementacion de formulas matematicas.

Se consideran criterios como la magnitud, extension y la duracion del impacto,
aunado a este andlisis se incluyen criterios complementarios como: sinergia, acumulacion
y controversia, que en conjunto nos permiten obtener la informacion necesaria para tener
una aproximacion real del impacto ocasionado, ademas de reducir la subjetividad en la
deteccién y valoracion de los impactos ambientales directos, indirectos, acumulativos,
sinérgicos y residuales producidos por el proyecto, por estas razones la metodologia
seleccionada para la identificacion y evaluacibn de impactos queda plenamente

justificada.

La metodologia a utilizar para la evaluacién de los impactos ambientales por el

desarrollo de las actividades correspondientes al proyecto, son:
. Criterios de valoracién de impactos

. Elaboracion de memorias de calculo, para cada uno de los factores

ambientales y sus respectivos indicadores.

. Calculo y obtencion del indice basico e indice complementario.
. Célculo y obtencién del indice de importancia e indice de significancia.
. Elaboracion de la matriz de cribado de evaluacion de impactos
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VIII.12.3. Descripcién de impactos ambientales.

Una vez identificados y evaluados cada uno de los impactos derivados por la
implementacién del proyecto, se procede a la descripcidon de los mismos para cada una
de las actividades y factores ambientales, asi como la descripciébn de las medidas
necesarias para la mitigacion de los impactos en cada una de las etapas comprendidas

por el proyecto.
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VIII.12.4. Matriz de cribado de identificacion de los impactos ambientales por
la implementacioén del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla,
Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P”.
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Cuadro 12.4.1. Matriz de cribado de la identificacion de impactos adversos y benéficos por el desarrollo del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexién San Isidro", municipio de Cerritos, San Luis Potosi.
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ETAPAS DEL PROYECTO PREPARACION DE SITIO CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO DE SITIO
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Emisiones a la atmésfera (CO2, SOx, etc.).

Legislacion Ambiental

Normatividad ambiental

IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Aire Polvos suspendidos
Nivel de ruido
Uso, utilizacién y aprovechamiento
Caracteristicas fisicas
ABIOTICO — —
Suelo Caracteristicas quimicas
Erosion y estructura
Susceptibilidad a la contaminacién de suelo
Escurrimientos superficiales
Agua
Subterrénea Consumo de recurso
Superficial Susceptibilidad a la  contaminacion del agua
(escurrimientos)
Cobertura de Matorral Submontano
Diversidad
Vegetacion ) o ]
Especies de interés bioldgico (cactaceas)
Especies en estatus de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-
2001) (Litsea glaucenscens)
BIOTICO - . .
Vertebrados Terrestre (Anfibios, Reptiles y Mamiferos)
Vertebrados Voladores (Aves y Murciélagos)
Fauna Zonas de anidacion y reproduccion
Especies en estatus de proteccion (NOM-059-SEMARNAT-
2001) y Especies endémicas
Especies comerciales
Calidad visual
Estética
Paisaje
i Visibilidad
SOCIOECONOMICO
Fragilidad
Social Empleo
Econdmico Sector productivo (uso de servicios locales)
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VIII.12.5. Matriz de cribado de evaluacion de los impactos ambientales por la
implementaciéon del proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla,
Conexion San Isidro, Cerritos, S.L.P”.
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Cuadro 12.5.1. Matriz de categorias del indice de significancia de impactos, que presenta los resultados obtenidos de la evaluacion de la memoria de calculo del proyecto Cantera de caliza y arcilla “Conexién San Isidro”, municipio de Cerritos, San Luis Potosi.
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Aire Polvos suspendidos
Nivel de ruido
Uso, utilizacion y aprovechamiento
3 Caracteristicas fisicas
ABIOTICO
Suelo Caracteristicas quimicas
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Susceptibilidad a la contaminacién de suelo
Escurrimientos superficiales
Agua
Subterranea Consumo de recurso
Superficial Susceptibilidad a la contaminacién del agua
(escurrimientos)
Cobertura de Matorral Submontano
Diversidad

Vegetacion
Especies de interés bioldgico (cactaceas)

Especies en estatus de proteccion (NOM-059-
SEMARNAT-2001) (Litsea glaucenscens)

BIOTICO Vertebrados Terrestre (Anfibios, Reptiles y Mamiferos)

Vertebrados Voladores (Aves y Murciélagos)

Fauna Zonas de anidacion y reproduccion

Especies en estatus de proteccion (NOM-059-
SEMARNAT-2001) y Especies endémicas

Especies comerciales
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VIII.12.6.  Memoria de calculo del indice de significancia de los impactos evaluados por la implementacién del
proyecto denominado “Cantera de caliza y arcilla, Conexiéon San Isidro, Cerritos,
S.L.P”.
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Cuadro 12.6.1. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental AIRE

Indicador

Etapa del

Actividad del

v — proyecto proyecto Ejj Dij MEDi; Sij | Aij | Cij SACj ]] Tij Gij NUm.
Preparacion de Uso de magquinaria, 0.4444 0.1111(0.4863 0.3783 1
sitio equipo y vehiculos
Construccion | YSC d& maquinaria, 0.5556 0.0000 | 0.5556 04321 | 2
equipo y vehiculos
o Uso de maquinaria,
Emisiones a la equipo y vehiculos 0.5556 0.11110.5930 0.4613 | 3
atmosfera . —
(CO2,s0x, | Operaciony | Extraccion de 0.5556 0.33330.6758 0.4505 | 4
etc.) Mantenimiento. | material
Transporte de 0.7778 0.33330.8457 0.6578 | 5
material
Retiro de
Abans‘?t‘i’go de | maquinaria y 0.3333 0.0000 | 0.3333 02503 | 6
equipo
Uso de maquinaria,
equipo y vehiculos 0.4444 0.2222(0.5322 0.4139 7
Desmonte y
Preparacion de deSpe}'.”Te de la 0.5556 0.33330.6758 0.4505 | 8
sitio superficie
Polvos autorizada
suspendidos - —
Nivelacion Y
preparacion del 0.3333 0.1111]0.3766 0.3348 9
banco
Construccion | YSC dé maquinaria, 0.4444 0.2222 | 0.5322 0.4139 | 10

equipo y vehiculos
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Cuadro 12.6.1. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental AIRE

Indicador Etapa del Actividad del .. .. .. . " . . - . " " ,
Ambiental proyecto proyecto Mij | Ejj Dij MEDi; Sij | Aij | Cij SACj ]] Tij Gij NUm.
Uso de explosivos 2 1 3 10.6667 1 0 [0.1111(0.6974 0.6199 11
Uso de maquinaria, | 1| 4 | 5 |0 4444 1 | 1 [0.2222]|05322 0.4139 | 12
Operaciény |8auipoy vehiculos
Mantenimiento. i6
Extraccion del 1 | 1 3 |0.5556 0 | o |0.0000|0.5556 0.4938 | 13
material
Transporte del 1 | 1 3 |0.5556 1 | 0 |o0.1111]0.5930 0.4613 | 14
material
Abandono de Ay de
sitio maguinaria y|l 1 2 2 |0.5556 0 0 |0.0000 |0.5556 0.4321 15
equipo
Preparacion de | Uso de maquinaria,
sitio equipo y vehiculos 1 1 2 0.4444 0 0 [0.0000(0.4444 0.3457 16
Construccion | YSC d& maquinaria, |, 14| 5 16 4449 1 | 1 |0.2222|0.5322 0.4139 | 17
equipo y vehiculos
. : _ Uso de explosivos 2 1 3 10.6667 1 0 [0.1111]0.6974 0.6199 18
Nivel de ruido Operamén y -
Mantenimiento. | Extraccion del 5 | 1 2 | 0.4444 1 | 1 |0.2222]|0.5322 0.4139 | 19
material
Abandono de Retiro de
sitio magquinaria y| 1 1 1 0.3333 0 0 [0.0000(0.3333 0.2593 20
equipo
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Cuadro 12.6.2. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental SUELO

Indicador Etapa del Actividad del
Ambiental proyecto proyecto

Dij MEDij Sij Aij Cij SACij Ilij

Desmonte y
despalme de la| 1 1 2 10.4444( 0 3 0 [0.3333(0.5824( 1 | 05177 | 21
Preparacion de | superficie autorizada

o sitio Almacenamiento  y
Uso, utilizacion y manejo del suelo| 1 | 1 | 2 |04444| 0 | 2 | 0 |0.2222]|0.5322| 2 | 0.4139 | 22
aprovechamiento vegetal
Abandono de |ore2eon @8l g | o | 2 Jossse| 0 | 1| 0 [01111|05930| 2 |0.4613 | 23
sitio

Restauracion del sitio| 1 2 2 105556 O 1 0 [0.1111|0.5930( 2 [ 0.4613 | 24

Uso de magquinaria,

: ., 1 2 2 |0.5556| 0 2 0 10.222210.6331| 2 | 0.4924 | 25
equipo y vehiculos

Desmonte y
Preparacion de |despalme de la| 1 1 2 1044441 0 2 0 [0.2222]10.5322| 2 [ 0.4139 | 26
Caracteristicas sitio superficie autorizada

fisicas Nivelacion y
preparacién del| 1 1 2 (0.4444| 0O 3 0 ]0.3333(0.5824| 2 | 0.4530 27
banco

Uso de maquinaria,

) ., 1 1 2 (0.4444) 0 3 0 [0.3333|0.5824( 2 | 0.4530 | 28
equipo y vehiculos

Construccion

Operaciény |Uso de maquinaria,

. o . ] 1 2 3 |0.6667( O | 3 | O |0.3333]|0.7631| 2 | 0.5936 | 29
Caracteristicas | Mantenimiento | equipo y vehiculos

fisicas Abandono de | Estabilizacion de

” 1 1 2 (0.4444] 0 2 0 [0.222210.5322| 2 | 0.4139 30
sitio taludes

Caracteristicas | Preparaciéon de |Uso de maquinaria,

o o . ) 1 1 2 (0.4444] O 2 0 10.222210.5322( 2 | 0.4139 31
quimicas sitio equipo y vehiculos
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Cuadro 12.6.2. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental SUELO

Indicador Etapa del Actividad del
Ambiental proyecto proyecto

MEDij Sij Aij Cij SACij lij

Uso de magquinaria,

equipo y vehiculos 1 2 2 (05556 0 2 0 10.222210.6331| 2 | 0.4924 | 32

Construccion

Abandono de [ Estabilizacién de

” 1 1 2 (0.4444] 0 2 0 [0.222210.5322| 2 | 0.4139 33
sitio taludes

Uso de magquinaria,

) . 1 2 2 |0.5556| 0 2 0 10.222210.6331| 2 | 0.4924 | 34
equipo y vehiculos

Desmonte y
Preparacion de [despalme de laf 1 1 2 1044441 O 3 0 [0.3333|0.5824| 2 [ 0.4530 | 35
sitio superficie autorizada

Almacenamiento vy
manejo de suelo| 1 1 2 (0.4444] 0 1 0 |0.1111]|0.4863| 2 | 0.3783 | 36
vegetal

Uso de maquinaria,

equipo y vehiculos 1 2 2 (05556 0 2 0 10.222210.6331| 2 | 0.4924 | 37

Erosion y Construccién

estructura

Extraccion de
Operaciony | material

Mantenimiento Transporte de
material

1 1 3 05556 0O 2 0 [0.222210.6331| 2 [ 0.4924 | 38

1 1 3 |0.5556| 0O 2 0 [0.222210.6331| 2 [ 0.4924 | 39

Estabilizacién de

1 1 2 10.44441 0 2 0 [0.2222]10.5322| 2 | 0.4139 | 40
taludes

Abandono de Reforestacion del
sitio sitio 1 1 2 10.4444( 0 2 0 [0.2222(0.5322| 2 | 0.4139 | 41

Restauracion del sitio| 1 1 2 1044441 O 2 0 [0.222210.5322| 2 [ 0.4139 | 42
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Cuadro 12.6.2. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental SUELO

Indicador Etapa del Actividad del
Ambiental proyecto proyecto

MEDij Sij Aij Cij SACij lij

Generacion de aguas

. . 1 2 2 1055561 0 2 0 [0.222210.6331| 2 | 0.4924 43
Preparacion de | residuales

Susceptibilidad a
la contaminacion

sitio
de suelo i6
Generacion del 1| 2 | 2 |osss6| 0 | 2 | 0 |0.2222]06331| 2 | 0.4924 | 44
residuos
Generacion de
residuos 1 2 2 |0.5556| 0 2 0 ]0.2222(0.6331| 2 | 0.4924 45

Construccion

Generaciondeaguas| 4 | 5 | 5 |os5556] 0 | 2 | 0 |0.2222]0.6331 2 |0.4924 | 46

residuales
Susceptibilidad a Uso de explosivos 2| 1 | 3 |oeee7| 0 | 1 | o |0.1111]06974| 2 |05424| 47
la contaminacion Xt — q
de suelo Xtrac.c:on €1 1| 1 | 3 |os556| 0 | 2 | 0 |0.2222]06331| 2 | 0.4924 | 48
Operaci6ny |Mmatera
Mantenimiento i6
Generacion del 1| 2 | 2 |osss6| 0 | 2 | 0 |02222]|06331| 2 |0.4924 | 49
residuos

Generacion de aguas

. 1 1 3 [0.5556] O 2 0 [0.2222]10.6331| 2 | 0.4924 | 50
residuales

CEASSA S C
\ M VOGS RENING, 15 1 Cat Lames 2° S0 1SR 7RSI ¢ 590 LS POoss. SUF oot

rd W ORI W ey O ) A0



Manifestaciéa de impacia Amblental

Mool Mot e el e 3T M 0 S

et b sl iy pyare of (A7 EER) GBSO ML 100
3 UARE R0 40 2l eenicion oo SADCK

GUOnrasio sasere fo o » sl Conerin S s

Garsos, e Lun Fitesl, porn b s acon o tereeris an e Mats Corsdas

Capitulo VIII Pagina 14 de 24

Cuadro 12.6.3. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental AGUA

Indicador Etapa del Actividad del MEDij Sij Aij Cij SACi lj Tij

Ambiental proyecto proyecto

Desmonte y
» despalme  de lal] 1 1 2 0.4444 0 0 1 |0.1111 | 0.4863 | 3 0.3242 51
Preparacion de | syperficie autorizada

Escurrimientos sitio

superficiales Nivel y preparacion

del banco 1 1 2 0.4444 1 O 0 1 [0.1111]0.4863| 3 0.3242 52

Operacion y Uso de magquinaria,

Mantenimiento | equipo y vehiculos 1 1 3 05556 | O 0 1 [0.11110.5930| 3 0.3954 53

Operacion y | Acondicionamiento 1| 1 | 2 |o44aa| o | o | 1 |01111|04863| 3 | 03242 | 54

Consumo del Mantenimiento | de vivero
recurso id
Abandonode |Reforestacion  del)\ , | 4 | 5 foaaa| o | o | 1 |o01111]04863| 3 | 03242 | 55
sitio sitio
Susceptibilidad a Generacion de aguas | 1 2 | 04444 | 0 0 | 1 (0111104863 3 | 03242 | 56
la contaminacion | Preparacion de | residuales
de suelo sitio —
(escurrimientos) Generacion del 4 1 2 |0444a| 0o | 0 | 1 |01111|04863| 3 | 0.3242 | 57
residuos
Generacion def 4 2 2 | 0555 | 0 0 1 |0.1111 05930 | 3 | 0.3954 | 58
. residuos
Construccion

Generacion de aguas | 1 2 |oa4sasa| o | o | 1 |01111]04863| 3 | 03242 | 59

Susceptibilidad a residuales

e suelo il de 1 1 3 | 05556 | O 0 1 [0.1111 (05930 | 3 0.3954 60
de suelo material

(escurrimientos) Operaciony | Generacion —

o - 1 2 3 0.6667 | O 0 1 10.1111]0.6974 | 3 0.4649 61
Mantenimiento | residuos

Generacion de aguas

. 1 1 2 0.4444 0 0 1 0.1111 | 0.4863 3 0.3242 62
residuales
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Cuadro 12.6.4. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexion San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental VEGETACION.

Indu;ador Etapa del Actividad del Eij Dij MEDij Sij Cij SACi] i
Ambiental proyecto proyecto
Desmonte y
Preparacion de | despalme de la
Cobertura de <itio superficis 1 | 2 |o44sa| o 1 |0.2222|0.5322 0.4731 | 63
Matorral autorizada
Submontano g " : — ol
Abandono de | Reforestacion  de 1 | 2 |0444a| 0 1 |0.2222 05322 0.4139 | 64
Sitio Sitio
Desmonte y
Preparacion de | despalme de la
- e superficis 1 | 2 |o44sa| o 1 |0.2222|0.5322 0.4731 | 65
Diversidad autorizada
Abandono de | Reforestacion  del 1 | 2 |o0444a| o 1 |0.2222|05322 04139 | 66
Sitio Sitio
Rescate de
individuos 1 1 [0.3333]| 0 1 |0.22220.4255 0.3309 | 67
vegetales
Especies de | Preparacion de Qg‘\’/?\‘/’;‘;:)onam'e”to 1 | 2 |o04444| 0 1 [0.1111]0.4863 0.3242 | 68
interés sitio
biolégico Desmonte y
(cactaceas) despaime de la 1 | 2 |04444| 0 1 [0.2222|0.5322 0.4731 | 69
superficie
autorizada
Abandono de | Reforestacion  del 1 | 2 |o0444aa| 0 1 |0.2222 05322 04139 | 70
Sitio Sitio
Especies en | prenaracion de | ReSCat de 1 | 1 |03333]| 0 1 [0.2222(0.4255 03309 | 71
estatus de individuos
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Cuadro 12.6.4. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexion San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental VEGETACION.

Ind|qador Etapa del Actividad del Eij Dij MEDij Sij Cij SACi] i
Ambiental proyecto proyecto

proteccion sitio vegetales

(NOM-059-

SEMARNAT-

Acondicionamiento

2001) (Litsea 1 1 2 1044441 O 0 1 10.1111(0.4863| 3 | 0.3242 72

de vivero
glaucenscens)
Desmonte y
despalme de la| , | 4 2 |04444| 0 | 1 | 1 |0.2222|05322| 1 | 04731 | 73
superficie
autorizada

Abandono de |Reforestacion del

" L 1 1 2 |(0.44441 O 1 1 [0.2222(0.5322( 2 | 0.4139 74
sitio sitio
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Cuadro 12.6.5. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental FAUNA.

Indicador

Ambiental

Etapa del
proyecto

Actividad del
proyecto

Rescate de individuos
animales 0.3333 0.4444 | 0.5432 0.3621 75
- Uso de magquinaria,
Prepasr;atlic(:)lon de equipo y vehiculos 0.5556 0.2222 | 0.6331 0.4924 76
Vertebrados Desmonte y
Terrestres despalme de la 0.4444 0.3333 | 0.5824 0.4530 77
(Anfibios, superficie autorizada
Reptiles y iy Uso de maquinaria
Mamiferos) Construccion equipo y vehiculos 0.5556 0.2222 | 0.6331 0.4220 78
By Uso de explosivos 0.4444 0.3333 | 0.5824 0.5177 79
Operacion y
Mantenimiento i6
Extraccion de 0.5556 0.1111 | 0.5930 0.4613 | 80
material
Rescate de individuos 0.4444 0.3333 | 0.5824 04530 | 81
animales
Vertebrados L Uso de magquinaria,
Voladores (Aves Prepasr;atlic;on de equipo y vehiculos 0.5556 0.2222 | 0.6331 0.4924 82
y murciélagos) Desmonte y
despalme de la 0.4444 0.3333 | 0.5824 0.4530 83
superficie autorizada
Construccion | YS® de Tedana. 0.5556 0.2222 | 0.6331 0.4924 | 84
Vertebrados equipo y vehiculos
Voladores (Aves o » Uso de explosivos 0.4444 0.3333 | 0.5824 0.4530 85
murciélagos peraciony >
Y 9°9) | Mantenimiento EXttraC.C:O” de 0.5556 0.1111 | 0.5930 0.4613 | 86
material
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Cuadro 12.6.5. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental FAUNA.

Indicador

Ambiental

Etapa del
proyecto

Actividad del
proyecto

Uso de maquinaria,
. equipo y vehiculos 0.5556 0.2222 | 0.6331 0.4924 87
Preparacion de
sitio Desmonte y
Zonas de despalme de la 0.4444 0.3333 | 0.5824 0.4530 88
anidacion y superficie autorizada
reproduccion inari
Construccion | YSC_de maquinaria, 0.5556 0.2222 | 0.6331 0.4220 | 89
equipo y vehiculos
Operacion y Extraccion de
Mantenimiento | material 0.6667 0.2222 | 0.7295 0.4863 90
Rescate de individuos 0.3333 0.3333 | 0.4807 0.3205 | 91
animales
L, Uso de magquinaria,
Prepasriatli(i)lon de equipo y vehiculos 0.5556 0.2222 | 0.6331 0.4220 92
£ .
;stzzess de(;n Desmonte y
. despalme de la 0.4444 0.3333 | 0.5824 0.4530 93
(F,’\:gt&(iggg_ superficie autori-zadf.;\
SEMARNAT- | 0 hciruccion | USO de maquinaria, 0.4444 0.3333 | 0.5824 04530 | 94
2001) y Especies equipo y vehiculos
endémicas B B
Operaciony | Extraccion de 0.6667 0.2222 | 0.7295 04863 | 95
Mantenimiento | material
Abansoi'tci’go de | Reforestacion del sitio 0.4444 0.3333 | 0.5824 0.4530 | 96
Espec_les Preparg_clon de Re_scate de individuos 0.3333 0.3333 | 0.4807 0.3205 97
comerciales sitio animales
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Cuadro 12.6.5. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental FAUNA.

Indicador Etapa del Actividad del

Ambiental proyecto proyecto

Uso de maquinaria,

equipo y vehiculos 1 2 3 0.6667 0 2 0 |0.2222|0.7295| 3 0.4863 98

Desmonte y
despalme de la| 1 1 2 0.4444 | 0 3 0 [0.3333|0.5824| 2 0.4530 99
superficie autorizada

Uso de magquinaria,

. p 1 1 2 0.4444 | 0 3 0 [0.3333|0.5824| 2 0.4530 100
equipo y vehiculos

Especies Construccion
comerciales

Operacion y Extraccion de

Mantenimiento | material 1 2 3 0.6667 | O 2 0 |0.2222|0.7295| 3 0.4863 101

Abandono de

sitio Reforestacion del sitio | 1 1 2 0.4444 0 3 0 |0.3333|0.5824| 2 0.4530 102
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Cuadro 12.6.6. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental PAISAJE.

Indicador Etapa del Actividad del
Ambiental proyecto proyecto
Uso de maquinaria, 0.4444 0.1111 | 0.4863 0.4863 | 103
equipo y vehiculos
Desmonte y
despalme de la 0.4444 0.1111 | 0.4863 0.4863 104
superficie autorizada
Preparacion de Almacenamiento vy
psitio manejo de suelo 0.4444 0.1111 | 0.4863 0.4863 105
vegetal
Limpieza y
] ) preparacion de la 0.4444 0.1111 | 0.4863 0.4863 106
Calidad visual superficie autorizada
Generacion de 0.5556 0.1111 | 0.5930 0.3954 | 107
residuos
Uso de maquinaria, 0.4444 0.1111 | 0.4863 0.4863 | 108
y equipo y vehiculos
Construccion — g
Generacion € 0.5556 0.1111 | 0.5930 0.3954 | 109
residuos
By Uso de explosivos 0.4444 0.0000 | 0.4444 0.3951 110
Operacion y G — g
Mantenimiento | >€nheracion € 0.6667 0.1111 | 0.6974 0.4649 | 111
residuos
Calidad visual Abansoi't‘i’gc’de Limpieza del sitio 0.4444 0.1111 | 0.4863 0.4863 | 112
Preparacion de Desmonte y
Estética psitio despalme de la 0.4444 0.1111 | 0.4863 0.4863 113
superficie autorizada
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Cuadro 12.6.6. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental PAISAJE.

Indlqador Etapa del Actividad del Si Aj Cij SACi
Ambiental proyecto proyecto
y Extraccion del 1 2 | 04444 0 | 1 | 0 |01111|04863| 0 | 04863 | 114
Operaciény | material
Mantenimiento
Transporte de| 2 2 |o05556| 0 | 1 | o |01111]05930| 2 | 04613 | 115
material
Desmonte y

despalme de la| 1 1 2 0.4444 0 1 0 |0.1111 |0.4863| O 0.4863 116
superficie autorizada

Preparacion de

Visibilidad sitio Almacenamiento  de | 1 2 | 04444 | 0 | 1 | 0o |01111|04863| 0 | 0.4863 | 117
suelo vegetal
Limpieza de la
superficie autorizada | L 1 2 | 04444 | 0 1 | 0 |01111]04863| 0 | 04863 | 118
Desmonte y
- despalme de la| 1 1 2 | 04444 | 0 1 | 0 |01111]04863| 0 | 04863 | 119
Preparf’;tl_clon de | superficie autorizada
SItio
Generacion de| 4 2 2 | 05556 | 0 1 0 |0.1111|05930| 3 | 0.3954 | 120
residuos
Fragilidad Construccién gi?deljgg'on de| 4 2 2 | 0556 | 0 1 | 0 |01111|05930| 3 | 0.3954 | 121
Operacion y Generacion de

o - 1 2 3 0.6667 0 1 0 |0.1111|0.6974| 3 0.4649 122
Mantenimiento | residuos

Abandono de

sitio Restauracion del sitio 1 1 2 0.4444 0 1 0 |0.1111|0.4863 | 3 0.3242 123
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Cuadro 12.6.7. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental SOCIAL.

Indicador Etapa del Actividad del MEDij Sij Aij Cij SACi]

Ambiental proyecto proyecto

Preparacion de | Contratacion de

Empleo local <o sersonal 1| 2 | 2 |osss6| 0 | o | 1 |0.1111]|05930| 0 | 05930 | 124
Coniratacion de 1| 2 | 3 |oee67| 0 | o | 1 |0.1111]|0.6974| 0 | 0.6974 | 125
L, personal
Operacion y
Empleo local

Mantenimiento ]
Uso de explosivos 1 1 2 (044441 O 3 0 ]0.3333|0.5824| 2 | 0.4530 | 126
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Cuadro 12.6.8. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexién San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental ECONOMICO.

Indicador
Ambiental

Sector
productivo (uso
de servicios
locales)

Etapa del
proyecto

Actividad del
proyecto

MEDij

Sij Aij Cij SACij

Contratacion de
personal 1| 2 2 |osss6| o | 0 | 1 |0.1111]0.5930 0.5930 | 127
Acondicionamiento |, | 1 | 5 fg44aa| 0 | 0 | 1 [0.1111]0.4863 0.3242 | 128
de vivero
Preparacion de | Uso de maquinaria, | | | 4 2 |04444| 0 | 0 | 1 |0.1111]0.4863 0.4863 | 129
sitio equipo y vehiculos
Generacion de
aguns residuales 1| 1 2 |04444| 0 | 0 | 1 |0.1211]0.4863 0.4863 | 130
Generacion def 4 | 2 2 |losss6| o | o | 1 |0.1111]0.5930 0.5930 | 131
residuos
Uso de maquinaria, | | | 2 04444 0 | 0 | 1 |0.1111]0.4863 0.4863 | 132
equipo y vehiculos
Construccion | Seneracion del 3| 2 | 2 losss6| 0 | o | 1 |0.1111|0.5930 0.5930 | 133
residuos
Generacion def ; 1 2 |0.4444| 0 | o | 1 |0.1111|0.4863 0.4863 | 134
aguas residuales
Contratacion  de| ; | 5 | 3 |oeee7| 0 | 0 | 1 |0.1111]0.6974 0.6974 | 135
personal
Operaciony | Extraccion dl 3| 1 | 3 |osss6| 0 | 0 | 1 |0.1111|0.5930 0.5930 | 136
Mantenimiento | material
Generacion def ; 1 3 05556 0 | 0 | 1 |0.1111]0.5930 0.5930 | 137
aguas residuales
Abandono de | Estabilizacion — de| 1 | | 5 |g4444| 0 | o | 1 |0.1111]0.4863 04863 | 138
sitio taludes
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Cuadro 12.6.9. Memorias de Célculo de la evaluacién de impacto ambiental por Factor Ambiental del proyecto denominado “Cantera de
caliza y arcilla Conexion San Isidro Cerritos,S.L.P.”. Factor ambiental LEGISLACION AMBIENTAL.

Indicador Etapa del Actividad del

Ambiental proyecto proyecto

Rescate de individuos

1 1 2 044441 O 0 1 ]0.1111 | 0.4863| O 0.4863 139
vegetales

Rescate de individuos | 1 2 04444 | 0 | o | 1 |01111]04863| 0 | 0.4863 | 140

animales
Preparacién de [Uso de maquinaria,
<itio equipo y vehiculos 1 1 2 | 04444 | 0 0 | 1 0111104863 | 0 | 04863 | 141
Generacion de aguas | 4 1 2 |0444a| o | o | 1 |o01111|04863| 0 | 04863 | 142
residuales
Generacion def 4 1 2 | 04444 | 0 0 | 1 |01111]04863| 0 | 04863 | 143
residuos
Uso de maquinaria, | 1 2 | 04444 | 0 0 | 1 |01111 04863 | 0 | 04863 | 144
Normatividad equipo y vehiculos
ambiental ;s
Construccion gi?del:gg'on def 4 1 2 |0444a| o | o | 1 |o01111|04863| 0 | 04863 | 145

Generacion de aguas | 1 2 |0444a| o | o | 1 |o01111|04863| 0 | 04863 | 146

residuales

Uso de explosivos 1 1 2 0.4444 0 0 0O | 0.0000]| 04444 | 1 0.3951 147

i EXtraC'CIOH de 1 1 3 0.5556 0 0 1 ]10.1111 05930 | O 0.5930 148
Operaciény | material
Mantenimiento 2

rGeiindeurgglon de 1 1 3 0.5556 0 0 1 101112105930 | O 0.5930 149

Generaciéon de aguas

. 1 1 3 0.5556 0 0 1 0.1111 | 0.5930 0 0.5930 150
residuales
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